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ABSTRAKT

JELLUS, Marian Somaticka charakteristika a reprodukcia populléirotus subterraneua
Microtus tatricusna Slovensku. [Diplomova préaca). Univerzita Kamitna Filozofa v Nitre.
Fakulta prirodnych vied, Katedra zooldgie a anttégie. Skolit¢: Doc. RNDr. Alena
Jartova, PhD. Stupeodbornej kvalifikacie: Magister v odbore ,Biolégidlitra: FPV, 2010.
54 s.

Diplomova praca sa zaobera somatickou charaktaista reprodukciou populadilicrotus
subterraneus Microtus tatricusna SlovenskuSumarizuje vysledky mnohafisého vyskumu
drobnych cicavcov uskutoeného v rokoch 1974-2007, so zameranim na repcaduk
a somatometriu pracovnikmi Vyskumnej stanice Ustaxperimentalnej biologie a ekoldgie
Slovenskej akadémie vied v Starych Horéch, pra¢annSpravy Chranenej krajinnej oblasti
Ponitrie a Katedry zooldgie a antropolégie FPV UKRitre. V jednotlivych kapitolach sa
zameriavame na somaticki charakteristikizKd tela, hmotnastela, dzka chvosta, idka
zadnej labky,tfka usnice) udvoch druhov zroddicrotus V daldej ¢asti prace sa
zameriavame na podrobnl charakteristiku reprodulalie je dzka reproduknej sezony,
priemerny péet embryi v maternici a priemerndzka semennikov u samcov. Jednotlivé
somatické areproddké charakteristiky porovnavame v jednotlivych hygrsdickych

pasmach Slovenska a vyhodnocujeme ich v grafoch.

Kracové slova Microtus tatricus Microtus subterraneussomatické znaky. Reprodukcia.



ABSTRACT

JELLUS, Marian: Somatic characteristics and reproduction of poparat of Microtus
subterraneus and Microtus tatricus in Slovakia. [Diploma thesis]. Constantine the
Philosopher University in Nitra. Faculty of Natur@tiences, Department of Zoology and
Anthropology. Supervisor: Doc. RNDr. Alena dawa, PhD. Degree of Qualification: Master
of Science in specialization ,Biology“. Nitra: FN3010. 54 p.

The thesis deals with characteristics of somata r@production in populations ddicrotus
subterraneusand Microtus tatricus in Slovakia. Summarizes the results of many ye@érs
research carried out by small mammals in the y&arg-2007, focusing on reproduction and
somatometry in research station’s Institute of Expental Biology and Ecology of the
Slovak Academy of Science, Stare Hory, administsatd Protected Landscape Area Ponitrie
and the Department of Zoology and Anthropology,ufigoof Natural Sciences in Nitra. The
individual chapters focus on the characteristicsaatic (body length, body weight, tail
length, length of the back foot, ear length) in species of the genddicrotus The next part
will focus on the detailed characteristics of rejuction, such as length of reproductive
season, the average number of embryos in the wadithe average length of testes in males.
Individual somatic and reproductive characteriséios compared in the different hypsografic

bands in Slovakia and evaluate them in the charts.

Keywords:Microtus tatricus Microtus subterraneusReproduction. Somatic traits.
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UvoD

Svojim druhovym bohatstvom i petnym zastUpenim prevazuje rad hlodavce nad
ostatnymi radmi cicavcov. Privykli si k Zivotu vjnaznejSich podmienkach. Stretavame sa
s nimi v lese na poli, v pralese i na pusti. ddajejSie ziju na zemi alebo v hlbokych norach.
Niektoré druhy sa prispdsobili k Zivotu vo vode isstym koZzuchom a plavajucimi blanami
medzi prstami, iné travia ¥ainu ¢asu na stromoch a maju silné pazury, ktoré fahtuju
Splhanie. | k&' su hlodavce pomerne rozmanité spésobom Zivotppsierne jednotné v ich
vnutornej stavbe a stavbe lebky a chrupu. Ako koreni rastlinnej potravy maju premeneny
jeden par rezékov v kazdegl'usti na neustale dorastajuce hlodakych potravovom spektre
sa vSak okrem rastlinnej potravy pravidelne alebteZitostne vyskytuje maly podiel
Zivocisnej potravy.

Ekologicky a ekonomicky vyznamnateladou su hraboSovité (Arvicolidae). Vich
potrave prevaZzuje balastnd rastlinnA hmota (prevalisty trav a bylin) s nizkym
energetickym obsahom. VPddom k vysokej dennej spotrebe potravy ameppotravovej
prispésobivosti patria niektoré z nich medzi vyzngoh hospodarskych Skodcov
v pa’nohospodarskych kultirach. Takymto druhom je na@bos pbny (Microtus arvalig.
Denné spotreba potravy jedinca vaziaceho 20 g je 26 g zelenej hmoty @&ATOCHVIL et
al., 1959). Preto pri premnozeni moézu v niektorgobnohospodarskych kultarach spdgbbi
znané hospodarske straty.

VasSina hlodavcov sa vyztaje vedkou plodnogou. Suvisi to s kratkou dobou
gravidity a véky pottom mlal’at atiez s niekikonasobnym p&iom vrhov péas roka.
Mlad’ata su v&Sinou nidikolné a vami rychlo rastu napr. u hraboSalpého su v obdobi 3
tyzdnov Uplne samostatné a pomaly sa zapajaju do praogsnozovania (RDERA, 1982).
Samice z jarnych vrhov su schopn& daklad prinajmenSom dvom generaciam a samice
narodené v lete jednej generdcii. Frekvencia rozowenia aveEkos' vrhu dobre
charakterizuju lokalne abiotické a biotické podnkigmprostredia. Z abiotickych podmienok
sa najzreténejSie prejavuje pésobenie klimatickych faktorovcMadnejSich oblastiach a vo
vysSich nadmorskych vyskach je u polyestrickyctawiov znizeny piet vrhov za sezonu,
ale ich vékos’ je vasSia (MLASAK, 1986). EOwWERDEW (1985) uvadza, Ze reprodukciu
vyrazne ovplyviuje okrem potravy a klimatickych faktorov aj hustatamotnej populécie.
Prilis vysoka hustota populacie hraboSov sgweapohlavné dozrievanie mladych jedincov
a pre¢dasne ukoduje rozmnozZovaciu sezonu REBS & MYERS, 1974). Medzi

najprijaté’nejSie vysvetlenia tohto javu patriHRSTIANOVA (1950) hypotéza socialného



stresu. Pokh nej je zvySeny kontakt jedincov za vysokegeioosti populacie pfinou
socialneho stresu, ktory sa prejavuje zvySenouvitdti hypofyzy a kéry nadohiek.
Vysledkom je celkova Werpanos organizmu, im savisi i pokles alebo Uplné zastavenie
rozmnozZovania. Stresova situacia sa navonok prgaguvySenou agresivitou jedincov
(CHRISTIAN & DAvIS, 1964).

Velmi dblezitym ¢initelom ovplywiujucim rozSirenie hlodavcov je ich sociélne
spravanieClenovia society sa zdrzuju spravidla v tesnom sgsistve. Rodiia sa nestaraju
len o najmladSie mtéata, ale aj o starSi¢j mlad’ata inychc¢lenov society, ktori s nimi zija
v rodinnom zoskupeni. Pri takomto Uzkom suziti méZea vhodnych podmienok na malom
priestore mimoriadne Va jedincov. ZavSe to moZe vyldsdz do premnoZenia.

U hraboSovitych sa stretdvame s vynémou adaptaciou a to hlavne u holoarktickych
druhoch. Tato adaptacia sa nazyva Dehnelov fenopmgktorom dochadza v zime k znizZeniu
hmotnosti (0 20-35 %) a Vkosti tela, ktoré je doprevadzané zmensenim koskerogzmerov,
znizenim hmotnosti vnatornych organov vratane mpzdue sU0 pozorované aj
citomorfologické zmeny, taktieZ je sprevadzany eniin aktivity endokrinnych Zliaz. V zime
dochadza k zvySeniu metabolizmu cukrov. Nasledketého procesu sa podstatne zlepSuje
izolacia srsti na jednotku povrchu tela a obmedzgerast potravovych narokov v zime
(WoLk, 1969; RICEK, 1970).

V Slovenskej teriologickej literatire niet osobitri&udie, ktora by hodnotila vSetky
dostupné udaje o druhoch roMicrotus Preto sme sa podujali zhthdoposi&# zname udaje
z literatury, autopsie a kompletizav@oznatky o habituse (biometria somatickych znakov)
a reproduknom potencialMicrotus subterraneuaMicrotus tatricusna Slovensku. Habitus
chapeme ako subor morfologickych znakov, vlastnygatkym ¢lenom utitej populécie:
vel'kos’, hmotnos, tvar tela, zafarbenie a pod fSVERDTFEGER 1968).



1 PREHLAD RIESENEJ PROBLEMATIKY
1.1 Systematické zaradenie a rozSirenie druhov rodMicrotus (Pitymys)

Systematické zaradenie :
kmei: Chordata (chordaty)
trieda:Mammalia (cicavce)
rad: Rodentia (hlodavce)
celad’: Arvicolidae (hraboSovité)
rddicrotus (hraboS) Mc Murtrie, 1831

Rod Microtus sa vyzn#uje prispdsobenim k podzemnému Zivata, sa prejavuje na
hustej, jemnej srsti, na drobnyctiach a kratdkych, v srsti ukrytych usniciach.

Pod'a systému BHERMANA & MORRISONASCOTTA (1951) vytvara rodMicrotus

v palearktickej a indomalajskej oblasti 8 druhowv&deného piu Zije u nas s&druhov.

Druhy: hraboS méiarny Microtus agrestifLINNAEUS, 1761)

hrabo$ ptny Microtus arvalis(PALLAS, 1778)

hrabo$ severskiylicrotus oeconomu@ALLAS, 1776)

hrabo3ik podzemnplicrotus subterraneufDE SELYS-LONGCHAMPS,
1836)

hrabosik tatranskWlicrotus tatricust)KkRATOCHVIL, 1952)

hrabo$ sneznMlicrotus nivalis(MARTINS, 1842)

RozSirenie druhov roduMicrotus

HraboS nwarny (Microtus agrestiy sa od hraboSa poeého odliSuje len malo
zreténymi znakmi, takze pri @ovani Zivych alebo mladych zvierat je potrebnétarprax.
Celkovy areal rozSirenia siaha odl'{ej Britanie aZ po Bajkal na strednu Sibir. JuZrenitta
eurépskeho vyskytu prebieha az po severnt oiasnielska, Talianska a Juhoslavie, Zatia
€0 na severe Zije az na pobrezi Severrigumvého oceanu. Na Slovensku obyva polohy od
170 do 1800 m n. m.

Hrabo$ péiny (Microtus arvalig je jeden z naSich najhojnejSich drobnych cicav&v
vynimkou Skandinavie &sti Stredomoria obyva takmer celG pevninu EuropyAaii

zasahuje do stepnej zény az po sevérmu. U nas sa vyskytuje na celom Gzemi. Je to sice



druh, ktory preferuje hlavne otvorenu krajinu atlurtu step, ale v dobe premnoZenia prenika
az do lesov. Na naSom Uzemi je rozSireni az do owsthey vySky 2 100 m n. m.

HraboS seversky Microtus oeconomys na prvy poliad pripomina hraboSa
mogiarneho. Vyskytuje sa v severnych oblastiach Eurapdzie, prevazne v pasme tajgy
atundry. Toto GUzemie priblizne medzi 50. a 70.nabezkou siaha do Skandinavie az
k Tichému oceanu dalej do severnej Ameriky. Na Slovensku sa nach&dzazemi Zitného
ostrova, néaleko od Kolarova a v rezervacii Jursky Sur pritBrave.

HraboSik podzemnyMicrotus subterraneyssa vcelku neodliSuje od hraboSov, ale pri
polrade z blizka ho rozozname adsd’mi malych @iek. Jeho domovom jéas’ Eurépy od
severozapadného Franclzka az po Ukrajinu. Na seassehuje aZz k pobreziu Baltského
mora a na juhu do severného Talianska a na BaRélativne najhojnejSi je v horach, kde
vystupuje az do vysok 1 600-2 000 m n. m. Na Slekarsa vyskytuje hlavne v jeho juznej
casti.

HrabosSik tatransky Microtus tatricug prvymi néleziskami tohto druhu boli
vysokohorské polohy nad hranicou lesa vo Vysokydtizkych Tatrdch. Neskér bol tento
druh objaveni aj vo i&ej Fatre a a Kremnickom pohori NAERA,1982). Zije predovietkym
na alpskych lukach od 1 100 do 2 340 m n. m.

HraboS sneznyMicrotus nivali pomerne vEka forma hraboSa, ktorého chvost
predstavuje 45-50 %izky tela. Vyskytuje sa v niekkych horskych pohoriach od Pyreneji
az po Balkan, Zije iv Prednej Azii, na Kaukazeevesnom Irane, v Sirii i Libanone. Na
nasom Uzemi je typickym vysohohorskym druhom, zastym len v Belanskych Tatrach,
Vysokych a Zapadnych Tatrach. Vyskytuje sa na stdtiach s nadmorskou vySkou 1 100-
2600 mn. m.

1.2 Charakteristika druhov rodu Microtus (Pitymys)

1.2.1 Habitatové naroky roduMicrotus

Habitatové naroklicrotus agrestissa v¥ahuju na polohy od 170 do 1 800 m n. m.
Jeho stiasné ostrovkovité rozsSirenie je predovSetkym désledpostupného zkultiiovania
krajiny. Vyhradava vlhkejSie a chladnejSie stanovisStia v blitke$d, v maiarovitych
a bazinatych terénoch alebo iv savislych lesochhdvach Zije bezne na subalpinskych
lkach i pri okraji kamennych suti. VyZaduje dogtae husty porast bylinného poschodia
s prevahou vihkomilnych rastlin. Jeho celkové &malie zodpoveda spodnej hranicilj@eb



— bukového stuga a podla niektorych zaverov sa u nas zhoduje s prirodzergagirenim
jedle.

Microtus arvalisje naS najhojnejSi cicavec a jeden z n&giéh Skodcov spomedzi
cicavcov. Poth niektorych vysledkov vyskumu Zije v naSich primgch podmienkach asi 40
% populacii hraboSa porého na obrabanych poliach, 20 % na pasienkochdaiawh, 25 %
na lukach, asi 9 % na r6znych krovinatych miestdct na r6znych miaristych biotopoch
alen 2 % vlesnych porastoch. Narpohospodarskych pozemkoch mu najviac vyhovuja
kultary d’ateliny i inych krmovin, v ktorych sa poda neroz@&azdy rok a nory hraboSov sa
dlho neporusSia. Z nich sa hraboSe robgia do inych kultar, alebo naopakiahuju sa na ne
z or&in. Z obilnin je najviac hraboSov v oziminach, i&arsiduju hnel’ po jesennej orbe
a prezimuju v nich.

Microtus oeconomuge reliktnym druhom hraboSa. Typickymi stanaai su
dostat@éné vihké miesta v pobreZznom pasme stojatych voonaapy te&ucich vod zarastené
bujnou vegetaciou. Zije na okraji vod alebo diaoov s bohatym zarastom ostric, trstiny
a palky. Habitat, ktory tento druh obige byva ohrozovany rozsiahlymi vodohospodarskymi
Upravami a vystavbou vodnych diel, ktoré negatiwvyayviiuju jeho Zivotné prostredie.

Microtus subterraneusiie je pri vybere stanowiSnarany druh. NajradSej ma
zarastené brehy potokov, horské Iuky aiby i luzné lesy. NajastejSie vSak obyva lokality,
kde rastie jelSa a to do vySky 1 700 m n. m. Tovedslje, Ze je to druh s Gzkou vazbou na
prostredie. Zije v podzemnych dierach zoskupenych kablonii ana povrchu medzi
vegetaciou ma urobené chodniky.

Microtus tatricusvyskytuje sa ng&pstejSie nad hranicou lesadl 1 100 do 2 340 m n.
m. V inverznych polohach horskych sriirezostupuje do dolin az do vysSky 850 mASEK,
1985). Zije na vihkych biotopoch s bujnou vegetécms hrubou vrstvou humusu. Jeho
rozSirenie je ostaekovité a kryje sa z rozSirenim horskych stimr&a naSom tzemi.

Microtus nivalisje reliktny druh hraboSa, Zijuci u nas v alpinskpasme najvysSich
hoér, t.j. vnadmorskej vyske 1 100-2 600 m n. mhaolstanoviskom su horské Iuky so
skupinami kam#ov a stiovych poli nad hornou hranicou lesa. Na zimutsdngje nizSie, az
do kosodreviny, kde nachadza potravu. Na niektoryciestach osidije v koloniach

i svetliny a travnaté ostréeky uprostred rozsiahlejSich porastov kosodreviny.
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1.2.2 Reprodukcia a priestorova aktivita roduMicrotus

RozmnoZovanie cicavcov, ktoré je podmaren spolutag’ou dvoch jedincov
odliSného pohlavia, uménje vznik vysokého pfiu génovych kombinacii. Samice malych
cicavcov umo#uju samcom parenie len vaitej kratkej periode ich sexualneho cyklu. Toto
obdobie, kedy su samice fyziologicky aj psychickyimat’ samcov sa hazyva estrus (ruja).

Z&stupcovia rodMicrotus patria medzi Ziveichy, ktoré si schopné rozmnozoésa
viac krat do roka&ize su polyestrické (MasAk, 1986).

RozmnoZovanie \J&eého pd@tu cicavcov je vyvolané predlzovanim fotoperiody
v jarnych mesiacoch alebo dlhyminaim (VLASAK, 1986). Znane premenliva ktka
rozmnozovacej sezony u hraboSovitych je vSeobeomazmvana za jednu z najdélezitejSich
faktorov zodpovednych za cyklické kolisanie ich¢gnosti. Charakteristickym rysom
vzostupnej fazy cyklu hraboSov je vyskyt zimnéhmmoozovania ako désledok mimoriadne
bohatej ponuky potravy a nadpriemernej teploty. akvavytajne nepresahuje podiel zimného
rozmnozovania 1%. Uka@enie reproduénej aktivity je ovplywiované hustotou populécie. Pri
vysokej populanej hladine dochadza k skrateniu reprashef periédy (£i0A, 1961, 1964).

Dospela samicMicrotus agrestisodchova od maja do oktébra v nasSich klimatickych
podmienkach prinajmenSom 3 vrhy o priemernejfkesti 4 mia’at. Za optimélnych
podmienok ml&atd z prvych dvoch vrhov dospievaju eSte v tej ma@hovacej sezone.
Mladé samice su schopné gravidity uz v obdobi Z8iyv, takze samice z jarnych vrhov su
schopné da zaklad prinajmenSsom dvom generaciam a samice eaéod/ lete jednej
generacii. Z toho vyplyva, Ze jeden péar hraboSowenpo prezimovani dazaklad 6
generaciam (KATOCHvIL et al., 1956). V prirode sa doziva 16-18 mesiapoemerne vSak
6-8 mesiacov. Na zemi okolo svojho hniezdavamsd si€ chodnékov, ktoré su kryté
vysokym porastom pre zvySenie beapesti proti predatorom. Je aktivnejSi cea aez v
noci aculy je aj v zime pod snehom.

SamiceMicrotus arvalisrodia po 19-21 tbch gravidity od konca marca do septembra
nagastejSie 4-7 midat, ktoré rastu Mini rychlo a mézu by v obdobi 3-5 tyzslov pohlavne
aktivne. Samice sa potom ihkhstavaju opé gravidnymi. HraboSe sa niekedy za priaznivych
podmienok rozmnoZuju i v zime. Vo svojom teritéaucasto vytvara podzemné nory, ktoré
sU pospdjané vo vegetaciami uSliapanymi &eatni. V riedkych porastoch sa niekedy
zdrZuje cely rok.

RozmnoZovanieMicrotus oeconomuszaina koncom februara a prebieha az do

novembra. Po 20-23idch gravidity maju samice 3-4 krat do roka 2-9 disla Rodia sa slepé
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a holé s chvostom stenym pod telo usnymi boltcami priklopenymi k hla¥gitvara 4-6cm
Siroké chodhiky, niekedy sa rozSirujuce v hniezdnu komorku. Bdvay aj cez zimu.
Pohybuje sa hlavne v okoli ostric a sitin, kde moatatok potravy a Ukrytov. Je aktivny
hlavne v noci.

Microtus subterraneusi vybera chladné a tienisté miesta, kde vytvéeasie kolonie,
ich Uzemie je predané mnozstvom chodieb. Jednotlivé zvierata sa Imgliylen na uzemi
niekd’ko Stvorcovych metrov. V naSich podmienkach sa ruziaje od polovice februara do
septembra. V horach &aa parenie az v aprili. Vyzdaje sa malou plodngsu, samice
mavaju po 21-23itbch gravidity len 2-4 midata. Pohlavnej dospelosti dosahuju 2-3 tyzdne
po osamostatneny .Samica mava behom roka 3-5 vrhov.

Microtus tatricustravi ve’ku ¢ag’ Zivota v labyrintoch kamennych sutin a pod zemou.
V zime sa bezne pohybuje pod snehom¢ulg hlavne v noci a tvori W&inou navzajom
oddelené kolonie. Obdobie rozmnozovania jenviekratke. Trva od aprila, kedy sa rodia prvé
mlad’ata do septembra. Bas tohto obdobia mavaju raz alebo dvakrat 2-4dtid ktoré
spravidla prezivaju az po prezimovaniN@&rA, 1982). Z naSich hraboSovitych hlodavcov
ma ukite najmensSiu rozmnozovaciu schopthos

Microtus nivalisje aktivny cez de Aktivny je behom celej zimy, ale na snehu sa
ukazuje len zriedka. Obdobie rozmnoZovania je krakirva necelé 4 mesiace od maja do
augusta (ADERA, 1982). Samice su gravidné 3 tyZzdne a maju zanamkajvys 2 vrhy po 1-5
mladat. VSetky pohlavne dospievaju az po prezimovarglk® v&Sina vymiera péas
druhého vegetmého obdobia. Preferuje travnaté Iuky, kde jetdoalvanov a skal, pod

ktorymi nachédza siiahlivy ukryt.

1.2.3Charakteristika hraboSika podzemného -Microtus subterraneus (obr.1)

Zafarbenie. Rovnako dlha srsna chrbte a na bokoch teld ma hrabo$ podzemny pri
baze siveiernu, na bokoch Zltohnedu az hnedosivu. Celkowy zéfarbenia je hnedosivy
a tmavne postupnym odieranim koncovy&hsti srsti, v désledku silnejSieho presvitania
sivaciernej zakladnej farby, takze od novembra do mareaaprila mozno nafs
aj tmavobridlicovo zafarbené exemplarer@ocHviL, 1952). Konce srsti na bruSnej strane
tela su striebrobiele, pri starSich exemplaroclild@vym nddychom¢o spbsobuje svetlejSie
az tmavosivé zafarbenie spodku tela. Chvost jefdreiyny, na vrchnej strane tmavosivy,

na spodnej jasnosivy. USnice su svetlé, chodididdé sivohnedé.
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VePkost’. LC 80 - 105 mm, LCd 24 — 32 (39) mm, LTP 14 -51&m, LA 8 - 10 mm,
hmotnos 13, 22 g.

Vyskyt. U nas Zije hraboSik podzemny v celej republildholrozSirenie na Slovensku
nie je suvislégo je poda KRATOCHVILA (1952) zapkinené jednak rozSirovanim ornej pody,
jednak konkurenciou so silnejSim a adaptivnejSimham Microtus arvalis Proti tomuto
zdbévodneniu hovortiastane odlisSny biotop, ako aj potrava spominanych dvdaihov.
Hojnejsi je vo vhodnych biotopoch len miestamiyyske 400 — 2000 m n. m.

Z hradiska mnozstva jedincov v jednotlivych vzorkachclodu je malopdetnym a
malo frekventovanym druhom v skimanych ekosystem8tivenska @NCovA, 2000).
Pod’a viacerych autorov je jeho vyskyt na Slovenskimievzacny (EERIANC, 1956; VIS,
1957; MAJSKY, 1985), Predstavuje reliktnu glacialnu formu s yrai recesivnymi znakmi
prejavujucimi sa aj v poputaej dynamike. Pre rodMicrotus je charakteristickd nizka
hodnota priemernej Vkosti vrhu (&mioLo, 1983). V laboratérnych podmienkach uvadza
JEMIOLO (1983) hodnotu 2,47 a v prirodzenych podmienka@h(/asiLewski, 1960). Tieto
hodnoty su signifikantne nizSie ako priemerné hogmoe druhy roduMicrotus aMyodes
(CLARKE & CLuLow, 1973). Hojnejsie sa vyskytuje len v lesoch, adgma pozi¥ vodnych
tokov, ale len vtedy ak je konkurencia zo stranycindruhov (predovsetkymiirotus arvalis
a Myodes glareoluso najmensia. Dava prednogatienenym miestam. Vytvara mensie
kolénie dlhodobo obyvajuce vybrané GUzemie a jedse@ohybuju na ploche nidkm malo
metrov Stvorcovych (ADERA & HORACEK, 2005). Zivi sa vyliéne rastlinnou potravou, ktoru

ziskava v sieti hustych podzemnych chodieb, alebezprostrednom okoli nor.

Na Gzemi Zitavskej pahorkatiny je doloZeny z vigichr lokalit prevazne vihkého
a mokra’ného charakteru (®LLMANN et al., 1997). V pahorkatinovej krajine juhozapduné
Slovenska uvadzaadcovA (2008) len jeho ojedinely vyskyt v lesnom av péjamom
prostredi, v ekoténoch a v stohu (v celkovej kuamiil24 jedincov). V lesnom spalenstve
Hronskej pahorkatiny boli dve gravidné samice a@m&anom prostredi tri adultné
samtky. V podm&anom prostredi Trnavskej pahorkatiny bol doloZenjgkyt Styroch
adultnych jedincov. Plodnésheprekr@ila zname nizke hodnoty ANCovVA, 2000). V novo
vysadenejcasti Dvokanského lesa boli v septembri 2005 ziskané tri tadusamiky
(AMBROS et al., 2006). ANCOVA & BALAZ (2004) uvadzaju vyskyyl. subterraneug okolia
vodnej nadrze v Kalianoch (Zitavska pahorkatina) antovA et al. (2006) z ekotonov

Hornonitrianskej kotliny.
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Biotop. Biotop tohto hraboSa tvoria okraje hor, krovindtéky, brehy potokov
s bylinnym zéarastom, ojedinele ilp@ kultary. Vo vihkych luznych lesoch sa vyskytuje
v priemere 1 kus na hektar, v dubravach dokoncallekus na 5 ha (RIKAN, 1979).
Uprednosiuje vlhkd a kypra pddu, hypsometricky vystupuje widin do 2 000 m n. m.
(Zbojnicka chata vo Vysokych Tatrach), qmin v nizSich polohach sa vyskytuje len
ostrowekovite. Priemer reviru u samcov je len 15 az 20unsamic eSte menej. Jel'ne
citivy na podmienky prostredia aje jediny z n&Siolodavcov, ktory méze pri uloveni
zahynd’ Sokom.

Potrava. HraboSik podzemny sa zivi zelenygait’ami rastlin, makkymi, bolievitymi

plodmi, semenami, machmi a hubami.

. (&) ,-14;"!;).\" Andera
)

Obr.1: Microtus subterraneugAndéra, 2010)
1.2.4 Charakteristika hraboSika tatranského -Microtus tatricus (obr. 2)

RozSirenie RozSirenie tohto druhu zalwe, poda doterajSich vyskumov, obtas
Vysokych Tatier. Geografické rasy nevytvara.

Zafarbenie. Rovnako dlhu sitsma hrabo$ tatransky na vrchnej strane tela blea&u
predosly druh, sivohnedookrovu az Zltkavoskorica/firdzavym nadychom. Spodok tela ma
sivobiely az Spinavosivy, s nadychom do striebo@tarost je dvojfarebny, navrchu popolavy
az tmavosivy, naspodku sivobiely. Nohy mladych eplémov su sivasté, starych belavé,
nepigmentované. USnice su na konci bielo osrstené.

Verkost. LC 90 — 121 mm, LCd 31 - 46 (49) mm, LTP 16,518,5 mm,
LA 10 -13 mm.

Vyskyt unas, charakter biotopu Vo Vysokych Tatrach obyva alpinskecky,

s dostatkom vlhkosti a hrubou humusovou vrstvou haakterovo podobné diy
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v subalpinskej z6ne av ulrenom hérnom pasme. Jeho hypsometrické rozSiremie |
vymedzené nadmorskou vyskou 1 100 — 2 340 m n. m.

Spbsobom Zivota i potravou pripomina hrabo$ tak@apredchadzajlci drukio sa tyka
rozmnoZzovania, liSi sa od hraladpodzemného tym, Ze samice rodia 2 — 3 mladé led 3
razy do roka, kym uhraba podzemného az 5 radz KKTocHviL, 1952). Mladé sa
rozmnoZzuju po prezimovani.

Potrava. Zivi sa len rastlinnou potravou, konzumuje’avelruhov horskych rastlin. V
potrave prevlada balastna rastlinna hmota, hlaistg, Istonky, menej koreneta/natych
bylin, len maly podiel tvori trava. U hraboSov snda spotreba potravy pri Ziiénej vahe
20 g pohybuje okolo 20 az 25 gramov rastlinnejgotKRATOCHVIL et al., 1959).

Ochrana. Jeho existencia je viazana na horské ekosystéroye kiitlivo reaguju na
rusSivé antropogénne vplyvy. Letas’ arealu hraboSa tatranského je chranena hranicami
Tatranského narodného parku. V okolitych slovenkskyorach moéze jeho existenciu zaisti
len dbsledna ochrana horskych ekosystémov predtimegai zasahmi. Na Uzemi SR je

chrdnenym druhom a zaradenim do zoznamov ohrozetytiov.

Obr. 2: Microtus tatricus(www.naturephoto-cz.eu)

Ekosozologické zhodnotenie

Microtus tatricusje na zozname chranenych druhov Ziebov Slovenska, ako druh
narodného vyznamu (pba Vyhlasky MZP SR. 24/2003 Z. z., ktorou sa vykonava Zakon
543/2002 Z.z. o ochrane prirody a krajiny p@d 5 — v zneni Zékon& 525/2003 Z.z.,
Zakona¢. 205/2004 Z.z., Zakond. 364/2004 Z.z., Zakond. 587/2004 Z.z., Zakona.
15/2005 Z.z., Zakon&. 479/2005 Z.z.). Druhy narodného vyznamu sa pguaza poévodné
druhy chranenych Zivadchov.

Microtus tatricus je vcervenom (ekosozologickom) zozname cicavcov Slowensk
(ZIAk & URBAN, 2001) zaradeny ako druh zratiitg (VU).
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Z hradiska medzinarodnych dohovorov je drificrotus tatricus zaradeny do
Bernskej konvencie - The Convention on the Congenvaf European Wildlife and Natural
Habitats (Bern Convention), do Bern2 - Strictly feated Fauna Species (Appendix II).
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2 CIELE PRACE

Cielom diplomovej prace je ziskaazhromazdi poznatky o biologii, ekologii
a rozSireni druhoWlicrotus tatricus(Kratochvil, 1952) aMicrotus subterraneugde Selys-

Longchamps, 1836) na Slovensku.

Ciastkové ciele:

- sumarizova vysledky mnohoréného vyskumu drobnych cicavcov uskirteného v
rokoch 1974-2007 pracovnikmi Vyskumnej stanice Ustaexperimentalnej bioldgie
a ekologie Slovenskej akadémie vied v Starych Hyrgmacovnikmi Spravy Chranenej
krajinnej oblasti Ponitrie a Katedry zooldgie arapblogie FPV UKF v Nitre

- Statisticky spracova biometriu somatickych znakov a ich variabilituMicrotus
tatricusaM. subterraneus

- Statisticky spracovaudaje o reprodulnej aktivite a o obdobi pohlavnej aktivity
obidvoch druhov

17



3 MATERIAL A METODIKA

3.1 Hodnoteny material hraboSikov

Material 3 317 jedincov hraboSika podzemnéMdic(otus subterraneysa 114

exemplarov hraboSika tatranskéhdidqrotus tatricu3 pochadza z odchytov uskdtenych
v rokoch 1974 — 2007 z Gzemia celého Slovenska KMyma stanica Staré Hory, Ustav

experimentalnej bioldégie a ekoldégie SAV, Sprava &lenej krajinnej oblasti Ponitrie,

Katedra zooldgie a antropologie FPV UKF Nitra).

Najv&si paet z odchytenych jedincoWlicrotus subterraneudvoria adultny samci
v paite 912 kusov (tab. 1). Samic bolo spolu odchytenyctill jedincov, z toho 880
adultnych, 45 subadultnych a 52 juvenilnych jedinca celkového p&u 3 317 bolo 383

jedincov neutenych, ¢o bolo spdsobenéi uz defektnymi pohlavnymi organmi z dévodu

napadnutia predatormi v pasciach alebo tym, Zetmiékedince boli odchytené v rannych

Stadiach a pohlavné organy neboli u nich dostewyvinutée.

Tab.1: Prelfad odchytenych jedincaMicrotus subterraneus

Pocet jedincov Vekova skupina
Pohlavie| adultné| subadultng  juveniln¢ Spolu
neucene
jedince jedicne jedince

3317 ex. ) 912 468 52 59 1491
Q 880 418 52 61 1411

neuréené 0 20 12 383 415

Spolu 1792 906 116 503

Z celkového pétu odchytenych jedincov 11Microtus tatricus(tab. 2) bolo najuéie

zastupenie adultnymi samicami 56 jedincov, z tolsuBadultnych. Adultnych samcov bolo

odchytenych 31 jedincov, subadultych 18 a juvenibwdi 4 jedince. V pripade hraboSa

tatranského sa nevyskytli Ziadne nguné jedince.
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Tab. 2 Prelfad odchytenych jedincaMicrotus tatricus

Pocet jedincov Vekova skupina

Pohlavie | adultné| subadultng Spolu
juvenilné jedince| nedené
jedince| jedince

114 ex. 3 31 18 4 0

50
Q 56 8 0 0 64
neukené 0 0 0 0 0
Spolu 87 26 4 0

3.2 Metodika odchytu drobnych cicavcov

Material drobnych cicavcov bol ziskany pomocou @taitnych teriologickych metéd
a postupov (BPLIKAN et al., 1977; BCEK & OLSzEWSKI, 1971).Pouzité boli sklapacie, zemné
a Zivolovné pasce @RIKAN et al., 1977; BUKAL & GAISLER, 1992), ktoré boli v liniach
exponované 3 - 4 dni (RCEK, 1957;MORIS, 1968; RICEK & OLSzEWSKI, 1971) a pravidelne
kazdé rano kontrolované, resp. opatovne nastrazdmenavnada v sklapacich pasciach bol
pouzity maly Stva¥ek tkaniny (filc, flauS) impregnovany zmesou viasoldne pouzitého
stolového oleja a pomletych orechovrR@oOCHVIL & GAISLER 1964). Zivolovné pasce boli
vhadené kaskami mrkvy a ovsenymi gkami.

Odchyteny materiél bol v teréne a nasledne i labona spracovany a zaprotokolovany.
Taxonomicka prislusndsziskanych jedincov bola posudena fodELIKAN et al. (1979),
KowALSKI (1964) a QIsLER et al.(1962).

Somatometrické merania sa uskuidi podla RUCEK (1984) s presndsu = 0,5 mm,
resp. £ 0,5 g. Vazil s&erstvy material aj s vnutorn&ami. Merania sa realizovali pomocou
odpichovadla a posuvného meradldZzia sa merala po priamke, material bol prirodzene
vystrety na pevnom, rovnom podklade.

Biometrické a hmotnostné udaje jedincov sa vyydiiitaxonomickom hodnoteni, pri
hodnoteni biomasy a kondicie. Na zaklade zistemgrnoét bola posudena telesna kondicia,
vekova a sexualna Struktdra, pomer pohlavia a rozowvaci potencial. Rozmeriestes,
epididymis a hrubka rohov maternice boli podkladom na poslgesiavu rozvoja

rozmnozovacej sustavy oboch pohlavi
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3.3 Teriologickeé spracovanie odchyteného materialaraboSov

Biometricky sme zhodnotili nasledovné somatickégna

1. LC - longitudo corporis= dizka tela - meriame spolu s hlavou od¢iatku nosa
(rhinarium) po kore chvosta.

2. LCd - longitudo caudali dizka chvosta - meriame od keieechvosta po jeho koniec, bez
koncovej srsti.

3. LTP - longitudo tarsi= dizka zadného chodila - meriame od vystupku pétovébo po
koniec najdihSieho prsta bez pazura.

4. LA - longitudo auris= vySka usnice - nameriame pri Insectivora.

5. DO -diametrum oculi priemer oka - meriame v kutiku oka, pouzivameicipvadlo,

Vplyv zmien podmienok prostredia na biometriu saokgich znakov a reproddky

potencial sme hodnotili v 6 vegétgich vyskovych stufoch:

P — planarny: do 200 m n. m.

K — kolinny: 200-400 m n. m.

SM — submontanny: 400-600 m n. m.

M — montanny: 600-800 m n. m.

O - orealny: 800-1200

Sa — subalpinsky: nad 1200 m n. m.

Odchytené jedince sme zdimvali do troch vekovych kategérii. Mladé jeck
(juvenilné), dorastajuce jedince (subadultné) apdlés jedince (adultné). Pri dospelych
jedincoch sme zi®vali, ¢i su pohlavne aktivne alebo neaktivne. Subaéujedince boli
od juvenilnych odliSené na zaklade celkovejrkesti tela, farby a kvality srsti a
hmotnosti. Pri gravidnych samiciach sa’aje priemer embryi a get v jednotlivych rohoch

maternice.

3.4 Statistické spracovanie biometrie somatickychnakov hraboSov

Pri matematicko — Statistickom hodnoteni bol stamyvpercentualny podiel gravidnych
samic v jednotlivych mesiacoch, celkovy¢pb embryi, aritmeticky priemer, smerodajna
odchylka a median. Porovnali smecpbembryi Wavom a pravom rohu maternice. Kes’

vrhu sme hodnotili v zavislosti od hmotnostiiaky tela.
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Zo ziskanych kvantitativnych hodnét sme ipali zakladné variéno-Statistické
ukazovatele: priemer (x), smerodajnu odchylkis)( varigny koeficient (v %), median,
minimalnu a maximalnu hodnotu. Rozdiely boli otestoé (GiAIDIAK et al., 1994). Pri
vypoctoch Statistickych charakteristik bol pouZzity prawgr Statgraphics a Excel.

Vyskyt druhov rodu Microtus na Slovensku hodnotime pozitivnym dokladom
nalezovych lokalit v kvadratoch Databanky faunyvBltska (DFS). Mapové vystupy su
prezentované v softwarovom prostredi GIS, ArcVie\Bmapovacej sieti DFS.
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4 VYSLEDKY PRACE

4.1 RozSirenie hrabosikov na Slovensku

Vyskyt a rozSirenieMicrotus subterraneus na Slovensku

Vyskyt druhu bol na z&klade protokolovych zaznanmzowkov 1974-2007 doloZeny
v 161 mapovych kvadratoch DRS®) predstavuje 40,25 % rozlohy Slovenska (Priloha 1)

V neobsadenych kvadratoch chybaju Udaje o jehmmribsti. U nas Zije po celom
Uzemi ostrovekovite, od nizin az do vySky 1700 m n. mufi&BEL, 1993). Z obr. 1 jasne
vyplyva, Ze druh preferuje tzemia z vy$Sou nadnorsk/Skou ako napr. \rea Fatra, Mala
Fatra, Nizke Tatry. Jeho rozSirenie v nizinach kér sojedinelé. Preferencia vysSich
nadmorskych vySok mdZze suvigiaj s tym, Ze ho z nizin vytaju druhy, ktoré maja vyssiu
ekologickd niku ako naprMicrotus arvalis (PALLAS, 1778). Biotop tohto hraboSa tvoria
okraje hér, krovinaté kky, brehy potokov s bylinnym zérastom, ojedinefmliné kultury.
Uprednosiuje vihki a kypra pbédu (Brus, 1989). Jeho maly vyskyt v nizinach méze

suvisi¢ aj s jeho nedostatoym vyskumom vtychto lokalitach a je mozne, Ze

s

Vyskyt a rozSirenieMicrotustatricus na Slovensku

Druh bol popisany akademikom Kratochvilom v r. 1962/ysokych Tatrachvyskyt
druhu bol na zaklade protokolovych zdznamov z rok®v4-2007 doloZzeny v 22 mapovych
kvadratoch DFS¢o predstavuje 5,5 % rozlohy Slovenska (Prilohav2hizinach sa vobec
nevyskytuje. Je zrejmé, Ze druhTlobuje vysSie nadmorské vySky ako su na Slovensku
v pohoriach Vysoké a Nizke Tatry. Vyskytuje sa Iprskych lUkach a v tatranskych
dolindch, vzdy na vihkych az zamokrenych miestablijnej vegetacii (BLIKAN, 1979).

4.2 Biometria somatickych znakov hraboSikov

Stadiou biometrie somatickych znakov a roz&rdm poznatkov o somatometrii a
anatomii ma viEky vyznam a liahtuje pracu pri utovani druhov. VEkos’ tela, konkrétne
dizka tela, hmotnas dizka u3nice a fdka chvosta nie st stalymi znakmi, ale stcmea
variabilné. Zavisia od geografickej polohy, od pldgie, ale aj od fazy cyklu, v ktorom sa

populacia momentalne nachadza. Takisto bolkazbna aj zavislds vel’kosti tela od
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pohlavnej aktivity jedincov. Beznym rysom poginaho cyklu hraboSovitych su rozdiely

v hmotnosti tela pohlavne dospelych jedincov v g@metapach cyklu.

Biometria somatickych znakovMictorus subterraneus

V tabuke 3 su0 jednotlivé znaky Microtus subterraneuszosumarizované
a vyhodnocované pdd zakladnych zoologickych rozdeleni ako sU aduiad@ice a samci,
subadultné jedince dit Na zaklade jednotlivych Gdajov su potom vyhodmwace rozpatia
danych somatickych znakov. Subadultné jedince dg8amensSie hodnoty v porovnany
s adultnymi. Adultné samice dosahuju skoro vo w&gtknami pozorovanych somatickych
znakoch rovnaké hodnoty v porovnani s adultnymicsam. Samice dosahuju&&e hodnoty

len pri hmotnosti telago mohlo by spésobené ich graviditou.
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Tab. 3: Somaticka charakteristikdicrotus subterraneus

Kategorie Somaticka charakteristika N Hodnbt&D Rozpatie
Adultné jedince Hmotnos’ (g) 1719 | 18.6& 2.57 14-29.5
Dizka tela (mm) 1580 95.564.57 79-108
Dizka chvosta (mm) 157% 30.482.69 23-38
Dizka zadnej labky (mm)| 1611 14.83.43 14-16
Dizka usnice (mm) 401| 9.230.62 7.5-11
Adultny samci Hmotnos (Q) 882 | 18.3% 2.22 14-28.5
Dizka tela (mm) 798 | 95.774.51 79-108
Dizka chvosta (mm) 791| 30.@72.74 23-38
Dizka zadnej labky (mm)| 816| 14.89.45 14-16
Dizka usnice (mm) 202 | 9.220.63 7.5-11
Adultné samice Hmotnos’ (g) 837 | 19.0% 2.85 14-29.5
Dizka tela (mm) 782 | 95.344.62 79-108
Dizka chvosta (mm) 784 | 30192.58 23-38
Dizka zadnej labky (mm)| 795| 14.810.42 14-16
Dizka usnice (mm) 199 | 9.240.61 8-11
Subadultné jedince |Hmotnos (Q) 890 | 15.1%1.99 10-21
Dizka tela (mm) 621 | 89.6¢5.53 68-102
Dizka chvosta (mm) 618| 29.252.62 22-39
Dizka zadnej labky (mm)| 652| 14.670.54 13-16
Dizka usnice (mm) 127 | 9.1#0.61 7-10.5
Subadultny samci Hmotnos () 459 | 15.3%1.95 10-21
Dizka tela (mm) 307 | 89.825.65 68-102
Dizka chvosta (mm) 303| 29.1382.49 22-36
Dizka zadnej labky (mm)| 326| 14.%10.54 13-16
Dizka usnice (mm) 58 9.220.59 8-10.5
Subadultné samice |Hmotnos (Q) 414 | 14.98 2.02 10-20.5
Dizka tela (mm) 313 | 89.5845.42 70-102
Dizka chvosta (mm) 314| 29.272.69 22-39
Dizka zadnej labky (mm)| 320 14.63.54 13-16
Dizka usnice (mm) 69 | 9.150.62 7-10.5

Vysvetlivky: N — p@et jedincov, SD — stredn& hodnota.

Pri  porovnavani kategorii adultnych saoh a santiich jedincov hraboSika
podzemného, je preukazany Statisticky vysoko vyanarozdiel v hmotnosti tela a Vizke
chvosta (tab. 4). Statisticky rozdiel je vysokouk@zatény nakdko P < 0,01. Pri ostatnych
nami meranych znakoch akdzka tela, i¢ka zadnej labky a usnice sa nepotvrdil Statisticky
vysoko vyznamny rozdiel medzi dospelymi a nedospejgdincami.

Anova testom sme podrobili aj porovnavaniengtivych meranychiasti tela
nedospelych samcov a samic hraboSika podzemnpheom sme zistili Statisticky
vyznamny rozdiel, kde P < 0,05 je iba pri hmotndsta. Pri porovnavani iiky tela P
(0,534), dzky chvosta P (0,649) alebdz8ly zadnej labky P (0,056) dztty usnice P(0,53)

moZeme usudj Ze nie je Statisticky preukazany rozdiel medmitg hodnotami nedospelych
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samcov a samic, nalka P > 0,05.

Tab. 4: Rozdiely v somatickej charakteristike medzi pohkawiospelymi a nedospelymi

jedincamiMicrotus subterraneus

Vekova kategoria Somaticka charakteristika | Priemerné hodnoty| P Anova
samci samice

Dospelé Véaha (g) 18.31 19.03 6.71 30
Dizka tela (mm) 95.77 95.35 0.067
DiZka chvosta (mm) 30.07 30.9 7.3 %0
Dizka zadnej labky (mm) 14.85 14.81 0.707
Dizka usnice (mm) 9.21 9.24 0.647

Nedospelé Véaha (g) 15.31 14.99 0.018*
Dizka tela (mm) 89.82 89.54 0.534
Dizka chvosta (mm) 29.18 29.28 0.649
Dizka zadnej labky (mm) 14.71 14.62 0.056
Dizka usnice (mm) 9.22 9.15 0.53

Legenda:*-P <0.05, **-P <0.01

Biometria somatickych znakovMicrotus tatricus

V tabu’ke 5 sme vyhodnotili jednotlivé rozpatie somatidkymakoviMicrotus tatricus
pod’a vekovych kategorii a pohlavia. Z tab. 5 taktigblyva, Ze adultny jedinci dosahuju
takmer vo vSetkych znakochd&ie hodnoty¢o je pochopiténé, kel’ze subadultny jedinci nie
su eSte pohlavne dospely a ich celkovy telesnyrvypnabol eSte dok@eny. Adultny samci
dosahovali v porovnany s adultnymi samicami skooovgetkych zankoch vaie hodnoty
okrem vahy tela, v ktorej mal navrh sami¢e, mohlo by spésobené aj tym, Ze niektoré
z odchytenych samic boli gravidné a mali tak @su#&hmotnos tela.
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Tab. 5: Somaticka charakteristikdicrotus tatricus

Kategorie Somaticka charakteristika N  Hodnbt&D Rozpatie
Adultny jedinci Hmotnos (g) 83 | 25.04t 3.56 18 — 36
Dizka tela (mm) 83| 105.264.986 83 -115
Dizka chvosta (mm) 81 40.213.644 3147
Dizka zadnej labky (mm) | 84 17.810.647 15-18
Dizka usnice (mm) 51 10891.744 12 — 14.5
Adultny samci Hmotnos () 30 | 25.65: 3.24 20-31
Dizka tela (mm) 30 107.0674.6 97 — 115
Dizka chvosta (mm) 29 41.953.46 35.5 - 47
Dizka zadnej labky (mm) | 30 17.%30.718 16 — 18
Dizka usnice (mm) 22 11.291.17 9.5-145
Adultné samice Hmotnos (g) 53| 24 #3.71 18 — 36
Dizka tela (mm) 53 104.284.94 83-113
Dizka chvosta (mm) 52 39.463.55 31-45
Dizka zadnej labky (mm) | 54 16.940.599 15-18
Dizka usnice (mm) 29 10.961.22 8.5—14
Subadultny jedinci Hmotnos' () 38 | 18.68 2.95 10 -23.5
Dizka tela (mm) 34/ 97.345.37 82 — 106
Dizka chvosta (mm) 34 37.74.13 25—-43
Dizka zadnej labky (mm) | 39 17470.67 15.5-19
Dizka usnice (mm) 18 10.7231.2 8-12
Subadultny samci Hmotnos () 16 | 18.68: 2.77 10-21
Dizka tela (mm) 15, 97.145.82 82 -106
Dizka chvosta (mm) 15 37.@33.98 29 -43
Dizka zadnej labky (mm) | 16 17.30.7 155-18
Dizka usnice (mm) 9| 1140.406 1112
Subadultné samice Hmotnos' () 22 | 18.68 3.14 11.5-235
Dizka tela (mm) 19 97.53+5.15 83 -105
Dizka chvosta (mm) 19 37.1+4.36 25-43
Dizka zadnej labky (mm) | 23 17.02 +0,66 16 — 19
Dizka unice (mm) 9| 10.06+1.38 8-12

Vysvetlivky: N — p@et jedincov, SD — stredn& hodnota.

Pri porovnavani jednotlivych vekovych Stadilicrotus tatricus (tab. 6) je Statisticky
vyznamny rozdiel pri vahe,iike tela a tkke chvosta adultnych jedincov. Pri subadultnych

jedincov bol nami dokazany Statisticky vyznamnydiezlen pri dzke u3nice.
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Tab. 6: Rozdiely v somatickej charakteristike medzi pohkawhospelymi a nedospelymi
jedincamiMicrotus tatricus

Vekova kategoria Somaticka charakteristika Hodnoty P Anova
samci samice

Dospelé Véaha (g) 25.65 24.7 0.243*
Dizka tela (mm) 107.067 104.235 0.012*
Dizka chvosta (mm) 41.55 39.46 0.012*
Dizka zadnej labky (mm) 17.13 16.93 0.18
Dizka usnice (mm) 11.27 10.96 0.37

Nedospelé Véaha (g) 18.68 18.68 0.995
Dizka tela (mm) 97.1 97.53 0.82
Dizka chvosta (mm) 37.03 37.105 0.96
Dizka zadnej labky (mm) 17.16 17.02 0.547
Dizka unice (mm) 11.4 10.06 0.013*

Legenda: *- P < 0,05

4.2.1 Vplyv nadmorskej vySky na hodnoty somatickyclznakov hraboSikov

Drobné cicavce a ich distribacia st do &@mg miery ovplyvnené horizontalnou i

vertikalnou Struktarou vegetacie. Tato im poskythje’ priamo troficki bazu, ukryt pred

predatormi alebo nepriamo vhodnejSie mikroklimagigodmienky (VASAK, 1986).

Biometricky sme hodnotili somatické znaky drobnyoémnych cicavcov (hmotnts

tela, dZzka tela, &#ka chvosta,idka zadnej labky alzka u3nice). KéZze poznatky o

somatometrii maju vyznam pri davani druhu, tak sme fovali, ako sa hodnoty

jednotlivych morfometrickych charakteristik meniarastom nadmorskej vySky. Hodnota
somatickych znakov druhiMicrotus subterraneusokrem iného zavisi od geografickej
polohy, takZe zmeny podmienok prostredia pbagrtikalneho gradientu sa prejav§iuz
viac alebo menej aj na variabilite v jednotlivyclypeografickych pasmach (planarne,
kolinne, submontanne, montanne, oreélne, subakinsk

Hmotnog tela u jedincov hraboSika podzemného sa Wujeavariabilitou v kazdom
hypsografickom stupni Slovenska (graf 1). Z nasigbledkov vyplyva, Ze telesna hmotrios
ma tendenciu s nadmorskou vySkou stiga nam potvrdzuje aj jedno z Bergmanovych
ekologickych pravidiel, ktoré hovori, ze druhy EZgivo vysSich nadmorskych vyskach, kde
su vystavované chladnejSim podmienkam prostredja s@avidla vaSiu hmotnos tela. V
planarnom pasme pozorujeme, Ze hmatneta hraboSov sa pohybuje okolo 18,42 g. V
d’alSich dvoch hypsografickych stigrh dochadza k miernemu poklesu telesnej hmotaosti
to v kotlinnom na 18,28 g a submonntanom pasme83291g. V nasledujdcich pasmach

dochadza k postupnému zvySovaniu telesnej vahy.ovittmnom stupni dosahuje 18,77 ¢
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v orealnom stupa na 19,12 g. NajvysSie hodnoty désahuje az v subalpinskom stupni a to
19,98 g.

205 y= 0.225x +17.93
R =0.52
19.98
20
19,5 —
19.1
19 18.71
% 18.28 M
< 185 18.42 :
>
18 =
17,5
17
L H SM M O SA

Graf 1: Hmotnog Microtus subterraneus réznych hypsografickych pasmach Slovenska (L
— planarny ,H — kolinny, SM — submontanny, M — nadointy, O — orealny, SA — subalpinsky)

Dizka tela u hraboika podzemného sa v§ajea ve’kou variabilitou v kazdom
vySkovom stupni, rozdiel medzi najvysSou a najniz$mdnotou je 3,39 mm. Z grafu 2
vyplyva, 7e drka tela sa snadmorskou vyskou postupne¢snjé. V planarnom
hypsografickom stupni dosahuje 94,18 mm, v kotlmn® submomtannom stupni dosahuje
rovnaké namerané hodnoty 95,23 mm. V montannomowgsk stupni stupa na 96,04 mm a

v oreadlnom na 96,57 mm. NajvysSiu hameranu hoddosahuje v subalpinskom vySkovom
stupni 97,57 mm.
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Graf 2: DiZka telaMicrotus subterraneuy réznych hypsografickych pasmach Sloven@dka
planarny ,H — kolinny, SM — submontanny, M — montgrO — orealny, SA — subalpinsky)

Priemerné hodnotaky chvosta hrabosika podzemného sa pohybuje \itbag 30,17
mm az po 31,72 mm (graf 3). Najmensie hodnoty dgjgat kotlinnom pasme a to 29,95
mm, naopak najvysSie hodnoty boli namerané v sitsdpm pasme 31,72 mm. Rozdiel
medzi najvy3Sou a najnizSou hodnotou je 1,77 mnplannarnom stupni dosahujdzka

chvosta 30,17 mm a v submontannom 30,51 mm. V mapntd mdézme pozorovamierny

pokles na 30,48 mm a v orealnom zas mierne zvy$eng9,86 mm.

y =0.2983x + 29.572

R? =0.8008 31.72
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Graf 3: Dizka chvostaMicrotus subterraneusv rdznych hypsografickych pasmach
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Slovenska(L — planarny ,H — kolinny, SM — submontarM — montanny, O — oreélny, SA —
subalpinsky)

Biometrické hodnotenieizky labky s vézbou na rast nadmorskej vysky satpmto
somatickom znaku ukazuje ako najmenej vanghigraf 4). Rozdiel medzi najnizSou
hodnotou 14,7 mm v plannarnom stupni a najuwySBodnotou 14,93 mm v subalpinskom
stupni je iba 0,23 mm. Z uvedeného grafu vyplyaeas narastajucou nadmorskou vyskou sa

zv&suje aj dzka zadnej nohy.

14,95 y= Oé()24?9c;( ;6;2.637 14.93

14,9 e 1489 _~f
14,85 1482 _~
14,8 i‘s,/ H
14,75 14.71_~]

14.7
14,7 —

14,65 —

Dizka zadnej nohy (mm)

14,6 _—

14,55
L H SM M O SA

Graf 4: DiZka labky usamcowMlicrotus subterraneus v rdznych hypsografickych
pasmach Slovenska(L — planarny ,H — kolinny, SMubnsontanny, M — montanny, O —
orealny, SA — subalpinsky)

Dizka usnice v jednotlivych hypsografickych pasmagraf 5) taktiez nepatri k
somatickym znakom s vyraznej$ou variabilitou, alporovnani s tkkou labky je tFka
udnice somatickym znakom s vyraznejSou vaitabil Rozdiel v ##zke medzi minimom a
maximom je 0,71 mm. Z uvedeného grafu vyplyva, barsistajicou nadmorskou vyskou sa
uSnica zvéSuje, kym v plannarnom stupni je hodnota usnicel 9yim, v subalpinskom
dosahuje svoje maximum 9,82 mm. V ostatnych hydmtych stupioch mézme pozorova
postupné zwsovanie tzky usnice (kotlinny 9,2 mm, submontanny 9,23 mrontany 9,37

mm, realny 9,38 mm).

30



10 y = 0.1221x + 8.9245
R? =0.8146 9.82
9,8
= 96 — ||
E 9.37 =38
9,4 |
8 02 9.23
S g, 911 :
a9, —
] ’/
X
N o9 |
o)
8,8 |
8,6
L H SM M o) SA

Graf 5: Dizka u3nice u samcaMicrotus subterraneuss réznych hypsografickych pasmach
Slovenska (L — planarny ,H — kolinny, SM — submanig M — montanny, O — orealny, SA —

subalpinsky)

Porovnanie hmotnosti medzi jednotlivymi pohlaviamidospelosti a tiez porovnanie
telesnej hmotnosti medzi samicami v Stadiu grayidihegravidnych samic uvadzame v grafe
(6). Z uvedeného grafu vyplyva, Ze priemerna hmatredultnych samic 19,03 g jasne
prevysuje hmotnasadultnych samcov 18,31 & je podmienené aj tym, Zeliesamic bolo
v obdobi odchytu gravidnych. Priemerna vaha adatingdincov sa pohybuje okolo 18,66 g.

Graf 6 vypovedd o jasnej prevahe gravidnych samdd negravidnymi,co je
pochopiténé, ke’'Ze v obdobi gravidity dochadza k zvySeniu teledmaptnosti z dévodu

postupného zw&ovania sa zarodkov v maternici samice.
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Graf 6: R6zne skupiny jedincoMicrotus subterraneuéd —adultné, ad M-adultny samci, ad

F-adultné samice, F ungrav-negravidné samice, V-ggeavidné samice)

KedzeMicrotus tatricussa vyskytuje v nadmorskych vySkach od 1400 do 2850 m.,
mobzeme jeho somatické znaky hodtidén od montdnneho po subalpinske hypsografické
pasmo. Z vysledkov vyplyva, Ze variabilita teleshejotnosti u hraboSika tatranského sa
preukazala pomerne K& (graf 7), kd’Zze sa jej rozpéatie pohybuje od 23,61 g az po 2549
V montanom stupni sa jeho vaha pohybuje okolo 28,6fiokym v orealnom sa zvySuje na
24,85 g a subalpinskom pasme dosahuje svoje maxigwya® g. Z grafu (7) vyplyva, Ze
s narastajucou nadmorskou vySkou sa zvySuje agrél hmotnas hraboSa tatranského.
MéZeme poveda Ze Bergmanovo ekologické pravidlo sa ndm tu piiitvina sto percent.
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Graf 7. Hmotnog Microtus tatricusv r6znych hypsografickych pasmach Slovenska
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(Vysvetlivky: M — montanny, O — orealny, Sa — sydbasky)

Pri dizke tela, sa nestretavame s takotkwe variabilitou ako bolo pri hmotnosti tela
(graf 8), celkové rozpatie sa pohybuje len v 0,28.°¢ montannom stupni méa celkovikia
hodnotu 105,1 mm, v oredlnom stupa na 105,2 mrsubalpinskom 105,33 mm. | Kdieto
hodnoty sa s nadmorskou vy3kou menia iba minimah@Zeme povedaZe dzka tela ma

tendenciu s nadmorskou vySkouttas

105,4
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Graf 8: Dizka tela Microtus tatricus v réznych hypsografickych pasmach Slovenska

(Vysvetlivky: M — montanny, O — orealny, SA — sytiakky)

Z uvedenych hodnét vyplyva, zé&z#la chvosta sa s narastajicou vy$kou meni (graf 9),
avSak nie jeho postupnym z®vanim sa s narastajucou nadmorskou vyskou akoteme
mohli pozorové napriklad u ifky tela, ale s jeho postupnym skracovanim sa. MHZm
povedd@, Ze sa nam tu potvrdzuje Allenovo ekologické by ktoré hovori, Ze
S narastajucou nadmorskou vyskou sa zmenSuju jednaelesné vybezky ako napr. usi,
chvost. U dky chvosta moéZzeme pozorava&siu variabilitu ako u fEky tela celkové
rozpatie sa pohybuje v rozmedzi 3,19 mm. V monténstupni dosahujeitka chvosta
najvyssie hodnoty a to 42,63 mm. Jej postupny oRlEzorujeme v orealnom pasme 40,59
mm. V subalpinskom hypsografickom pasme dosahifjeacchvosta najmensie hodnoty len

39,44 mm.
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Graf 9: DiZka chvostalicrotus tatricusv réznych hypsografickych pasmach Slovenska
(Vysvetlivky: M — montanny, O — orealny, SA — sytiakky)

Biometrické hodnotenie izky zadnej labky (graf 10), patri k somatickym zowak
s men3ou variabilitou ako napiZla tela. V montannom stupni dosahujgkd zadnej nohy
u Microtus tatricus 17,28 mm. V orealnom pasme sledujeme jej pokleslnd5 mm
a v subalpinskom dosahuje svoje minimum 16,83 mgraZl (10) vyplyva, Ze s narastajlicou
nadmorskou vy3kou sa zmen3ujiéka zadnej labky.

17,28 y =-0.2222x + 17.532
R?=0.9415

Dizka zadnej labky (mm)
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Graf 10: Dizka labky u samcoMlicrotus tatricus v réznych hypsografickych pasmach
Slovenska (Vysvetlivky: M — montanny, O — orealBy — subalpinsky)
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Pri dizke usnice (graf 11) z naSich pozorovani vychad#névo pravidlo, pretoze tu
dochadza k postupnému 2gavaniu dky usnice s narastajliicou nadmorskou vyskdiak®
usnice uMicrotus tatricuspatri k znakom s vyraznejSou variabilitou, ktora razsah 3 mm. S
najvasimi hodnotami sa stretavame v subalpinskom stlpi mm. V oreadlnom dosahuje

10,88 mm a v montannom len 8,4 mm.

y =1.5019x + 7.2224
R?=0.8773
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Graf 11: Dizka usnice u samcdMicrotustatricusv rdznych hypsografickych pasmach
Slovenska (Vysvetlivky: M — montanny, O — orealB — subalpinsky)

4.3 ReprodukciaMicrotus subterraneus a M. tatricus

V subadultnej vekovej kategérii je pomer pohlavidaiessamcami a samicarMicrotus
subterraneusv priebehu takmer celého roka vyrovnany, s vynimkivoch mesiacov (april
a november), kedy sme zaznamenali preukazne nevgngvsex ratio (pomer medzi samcami
a samicami). Celkovo je pba y’—testu vyrovnany pomer pohlavi, s prevahou samtaty. (
3). V dospelejcasti populacie je pomer pohlavi vyrovnany, s miarmmevahou samcov.
Patas roka sme nevyrovnany pomer pohlavi zistili viersch marec, april, oktober (prevaha

samcov), jun (prevaha samic). Nepreukaznu prevamicssme zistili eSte v mesiacoch maj

ajil (tab. 7).
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Tab. 7: Pomer pohlavi medzi dospelymi samcami a samchficrotus subterraneus
v odchytoch priebehu rokov 1974-2007

Mesiac Subadultné — 904 jedince Adultné — 1783 jedince
M F v M v

Januar 7 5 0.33 3 1 1
Februar 1 2 0.33 3 1 1
Marec 3 7 1.6 66 40 6.38
April 5 23 11.6 186 150 3.86
M4j 35 26 1.3 129 150 1.58
Jun 52 50 0.04 105 152 8.59
Jul 82 68 1.3 104 107 0.04
August 63 54 0.69 94 99 0.13
September 99 88 0.64 118 116 0.017
Oktéber 75 74 0.007 77 59 2.38
November 47 29 4.26 15 4 6.37
December 6 3 1 3 1 1
Spolu 475 429 2.34 903 880 0.29

Vysvetlivky: M-samci, F-samice; - pomer pohlavia

Z naSich vyskumov vyplyva, Ze prvé zarodky embeyuissamic objavuju uz okolo 9.3.,

ale ich priemer je len 2 — 4 mm. AZ ¢mtkom aprila dochadza kich postupnému

zva&sovaniuomu nasvedlje bliziaci sa porod. V aprili sa ich priemer whypbuje od 10 do
20 mm. Ich reproduina aktivita kowi 6.11., ke'Ze ve’kos” embryi uz bola len pod 4 mm.

Patet embryi sa pohybuje od 1 - 5. Priemernggieembryi u samic je 2,35 (tab. 4). Prave
Ucag’ vasSieho potu generacii na reprodukom procese je povazovana za jednu z
hlavnych prin prudkého nérastu poputeej hustotygo je charakteristickérta viacerych
druhov z¢el'ade Muridae.

Mbzeme konStatova(tab. 8), Zze celkovy @et odchytenych gravidnych samic bolo 380
jedincov. V marci boli odchytené prvé samice sood&ami v maternici,éo sdvisi so
za&iatkom ich reprodusného cyklu. | ké mnoZstvo odchytenych samic so zarodkami bolo
len 12 kusov. V aprili méZeme pozordvavySenie celkového @gtu gravidnych samic ato
v pacte 48 jedincov, v ktorych sa s najé@u intenzitou vyskytovali prave samice €tpm
zarodkov 2 a 3.V maji pozorujeme celkovo né&gidpaet odchytenych gravidnych samic
v paite 84 kusov. Najuwsi paet odchytenych samic z tohto obdobia mal 3 zarddiy45
samic).VdalSich mesiacoch pozorujeme postupné zniZzovanitupaplodnenych samic. V
novembri bola odchytenda len 1 samica &pm embryi 2 kusy.
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Tab. 8: Reproduknd aktivita a potencidWlicrotus subterraneus priebehu rokov 1974-

2007

Mesiac NCF | NPF | % |Pcet embryi v maternici ANE ME
1 2 3 4 5

Marec 40 12 30 1 5 6 2.42 3
April 150 50 33,3 23 23 2 2.56 2-3
Maj 150 84 56 1 36 45 1 1 2.58 3
Jan 152 66 43,4 6 28 28 4 2.45 2-3
Jal 107 43 40,2 | 4 30 8 2.09 2
August 99 62 62,6 | 8 43 11 2.05 2
September 116 54 46,6/ 5 37 9 1 2 2.22 2
Oktober 59 8 136 | 1 4 3 2.25 2
November 4 1 25 1 2 2
Spolu 877 380 43.3| 26 207 133 8 3 2.35 2
Vysvetlivky: NCF — pdet chytenych samic, NPF — qm gravidnych samic, ANE -
priemerny poet embrii, ME — stredna hodnota embrii

Reprodukné obdobie wWlicrotus subterraneuszaiina uz v marci, kedy bolo

odchytenych 30 % gravidnych samic (graf 12). V lapnierne stupa na 33,3 %. Naji&ke

hodnoty dosahuje v mesiacoch maj (56%), augusb (6@, a september (46,6%), aj preto,

lebo do reprodukcie sa &aali zapajé aj samice z jarnych vrhov. NajmenSie ¢fyo
odchytenych gravidnych samic boli v mesiacoch obtd3,6 %) a november (25 %), kedy
dochéadza k zaveru reprodimého obdobia.
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Graf 12. Priebeh reproduiaej aktivity Microtus subterraneusvyjadreny percentualnym
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podielom p@&tu gravidnych samic z celkovéhoghw odchytenych samic

Doba rozmnoZzovani®licrotus tatricusje kratSia ako Microtus subterraneugd aprila
do septembra), parenie prebieha eSte pod snehamic&eodi jeden az dvakrat do roka 2-4
mlad’ata, ktoré dospievaju az po prezimovani. Dozivajli418 mesiacov, u nas patria medzi
druhy cicavcov s najnizSou rozmnozovacou schofmos

Pomer pohlavi medzi samcami a samicami v subagWategorii je v priebehu celého
roka takmer idealne vyrovnany, s miernou prevatamis v oktébri. Celkovo je pdd y*—
testu vyrovnany pomer pohlavi (tab. 9). V dospelafti populéacie je pomer pohlavi
nevyrovnany, s vyraznou prevahou samic, najma ustagCelkovo smg’—testom stanovili
vysoku hodnotu¢o svedi o nevyrovnanom pomere pohlavi. Prevahu samiczameamenali

aj v aprili, maji a septembri. Iba v oktobri smestiti prevahu samcov (tab. 9).

Tab. 9: Pomer pohlavi medzi dospelymi samcami a samadieriotus tatricusv odchytoch
priebehu rokov 1974-2007

Mesiac Subadultné (42 jedincov) Adultné (87 jedincov)
samci  samice y’-test samci  samice y*test
April - - - 2 4 0.67
Maj 1 1 0 15 25 2.5
Jan - - - 1 1 0
Jul - - - 3 3 0
August 9 9 0 4 15 6.37
September 3 3 0 3 6 1
Oktéber 3 9 3 3 1 1
November 2 2 0 - 1 -
Spolu 18 24 0.86 31 56 7.18

Reprodukna aktivitaMicrotus tatricuszaina poda nasSich vysledkov v maji (tab.
10). Kedy bolo odchytenych 25 samiataho bolo 13 gravidnychgo tvorilo 52 %
z celkového p&tu odchytenych jedincov. Z odchytenych gravidnyséimic malo 11
exempléarov 3 embry&a v maternici a 2 gravidné sammak len 2 zarodky. V juni a v juli boli
odchytené len 2 samice sgmm 2 embrya v maternici. V auguste sledujeme ryierarast
poctu odchytenych gravidnych samic. Celkovo bolo vttomesiaci odchytenych 6 samic, z
toho mali 2 samice 1 embryo, 2 samice 2 embrydamize 3 embrya (Tab. 10).V septembri
sa odchytilo celkovo 3 samice s¢pmm embyi 3.
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Tab. 10: Reproduknd aktivita a potenciaMicrotus tatricus

Mesiac NCF NPF % Patet embryi v maternici ANE ME
1 2 3
Maj 25 13 52 - 2 11 2.85 3
Juan 1 1 100 - 1 - 2 -
Jul 3 1 33.3 - 1 - 2 -
August 13 6 46.2 2 2 2 2 -
September| 6 3 50 - 3 - 2 2
Spolu 48 24 50 2 9 13 2.46 3

Vysvetlivky: NCF — Péet odchytenych samic, NPF — db gravidnych samic, ANE —
Priemerny poet embryi, ME — stredna hodnota embryi

Pod’a naSich vysledkov Z@a reprodukcia v maji, éom svedi 52% gravidnych

samic z celkového gtu odchytenych jedincov sadéeho pohlavia (graf 13).
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Graf 13: Priebeh reproduine] aktivityMicrotustatricus vyjadreny percentudlnym podielom

poctu gravidnych samic z celkovéhodghw odchytenych samic

NajintenzivnejSia reprodukcia tychto drobnych cwaw teda pripadd na mesiace jun
(100%), z¢coho mbéZeme usudza¥aze do reprodukcie sa zapojili aj fyzickedospelé
jedince z jarnych vrhov. NajvysSi vrchol rozmnodoia (graf 13) dosahu)dicrotus tatricus
Vv juni. V auguste mézme pozoravavySenie celkového gtu gravidnych samic o 12,9 %a
dokonca v septembri bola kazd4 druha z odchytersarhic gravidna
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4.3.1 Vplyv nadmorskej vySky na reprodukny potencial a aktivitu Microtus
subterraneus

Patet embryi uMicrotus subterraneusa s narastajucou nadmorskou vySkou meni (graf
14). Vo vSeobecnosti plati, Ze jednotlivé druhglaspol@enstva podliehajd gitym zmenam
pozd? vertikalneho gradientu. To znamena, Ze so stépajadmorskou vyskou sa rychlo
menia typy habitatowgo umoZuje prezivanie druhov s rozmanitymi ekologickymi
nikami. Priemerny p&et embryi z&ina na 2,7 v nizinach. V kotlinach mézme pozotova
mierny pokles na 2,48 a dokonca v podhorskom stppzorujeme pokles az na 2,37. V
horskom stupni priemerny pet embryi mierne vzrastol na 2,42alej uz pozorujeme len
pokles priemerného ptu embryi v horskom 2,22 a subalpinskom stupni o®abuje
najmensie hodnoty a to len 2,13.

Z uvedenych vysledkov vyplyva, Ze najgiée populacie sa vyskytuju prave v nizinach a
jeho p@etnos sa znizuje s nadmorskou vysSkou. S narastajucounoskou vySkou a

skracovanim vegetaej sezony, vikos’” a paet vrhov za sezénu klesagiba, 1966).
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Graf 14: Priemerny péet embryi v materniciacMicrotus subterraneus v jednotlivych
hypsografickych pasmach (Vysvetlivky: L — planaghly— kolinny, SM — submontanny, M —

montanny, O — orealny, SA — subalpinsky)
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Ked’Ze hlodavce patria medzi ziighy, ktoré maju dvojiti maternicu (uterus duplex),
moZe sa embryo vyvifav jej Favom alebo v pravom rohu. Zo vSetkych nasich drobny
zemnych cicavcov mé tento druh najmensitkea’ vrhu, v priemere iba 2,5 miat’a.

Pod’'a naSich vysledkov sa Ravom rohu maternice vyskytovalo priemerne 1,32 a v

ravom rohu 1,03 zarodkov embrya (graf 15).
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Graf 15: Patet embryi v jednotlivych rohoch maternidé. subterraneus

Priemerna vi&kos’ semennikov WMicrotus subterraneupriamo zavisi od aktualneho
ro¢ného obdobia. V marci dosahujel’kes’” 10 mm, kym v aprili sa V&os’ semennikov
zvySuje a dosahuje najvysSiu hranicu a to 11,5 gwaf (L6). V nasledujucich obdobiach uz
pozorujeme len postupny pokledzkly semennikovéo slvisi s postupne sa znizujlcou
reprodukinou aktivitou adultnych samcov. V médji ichlkes’ klesa na 8,96mm;o méze
suvisi¢’ so zapgjanim sa do reprodukcie aj nedospelymi @ains jarnych vrhov. V juni
hodnotydalej klesaju na 7,86 mm a v jani sa uz priemeri&altestes pohybuje na 7,78 mm.

Na konci reprodutného obdobia dosahuje najmenSilikeest’ 7,5 mm.
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Graf 16: Dynamika dzky semennikov (testes) u samcMicrotus subterraneusposas

reproduknej sezény (v priebehu roka)

Dizka semennikov Mlicrotus subterraneussa meni nie len gas roka, ale aj
s narastajucou nadmorskou vyskou (graf 17). lttkal sa vyznéuje ve’kou variabilitou
v rozsahu od 6 mm az po 10,08 mm. V planarnom dgfagickom stupni dosahuje Rleos’
semennikov u hraboSika podzemného 10,08 mm. Vnkathh stupni pozorujeme mensi
pokles na 9 mm. V submontannom stupni ma hodn@g 8ym a v montannom 8,0 mm. V
orealnom stupni pozorujeme mierny narast na 8,19 Neymensie namerané hodnofydy
semennikov boli prave v subalpinskom stupni. MézekoeaStatovd, Ze s narastajucou

nadmorskou vySkou dochadza k postupnému zmenSosdkakiy semennikov.
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Graf 17: Dizka semennikov u samcov Microtus subterraneus z jarného  obdobia
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v réznych hypsografickych pasmach Slovenska (Vyiyetl — planarny , H — kolinny, SM
— submontanny, M — montanny, O — orealny, SA — kuibsky)
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5 DISKUSIA

HraboSik podzemny je sice rozSireny po celom nasaemi, ale nie suvisle.
Doévodom je jeho ekologicka viazamosa dog vihké biotopy s kyprou pdédou, najma brehy
potokov, okraje lesov, krovinaté luky a zriedkaiej8byva les alebo polidruh preferuje
Uzemia z vySSou nadmorskou vyskou ako naptk&é-atra, Mala Fatra, Nizke Tatry a jeho
rozSirenie v nizinach je skor ojedinelé. Prefer@ngssich nadmorskych vySok méze suvisie
aj s tym, Ze ho z nizin vyttaju druhy, ktoré maju vysSiu ekologicku niku akg@naicrotus
arvalis (PaLLAs, 1778). NajéastejSimi lokalitami vyskytu sd miesta, kde rasjgdSa.
Vyskytuje sa od nizin az do vysky 1700 m n. raL{RAN, 1979). Revir samcov tohto druhu
okolo svoijich rozsiahlych nér je v priemere len2®m, u samic je to eSte mene;.

Biometricky sme hodnotili somatické znaky drobnyzdmnych cicavcowlicrotus
subterraneus a Microtus tatricus jednotlivych hypsograifckych pasmach. Zmemadnot
somatickych znakov s rastom nadmorskej vyskyvi@c menej variabiln&o suvisi so
zmenami prostredia podvertikaineho gradientu. Hodnotili sme jednotlivéorfometrické
charakteristiky, pretoZze moézu thayznam pri determinécii druhu a tieZ pri vydigatani Gvah
a hypotéz rodu hraboSovitych.

Zo vSetkych naSich drobnych zemnych cicavcov méoteinuh najmenSiu Y&os’
vrhu, v priemere iba 2,5 mi@ta (RELIKAN,1979). ANDERA (1982) uvadza 2 az 4 ndlata
v jednom vrhu, aj k& samtka méze rodi trikrat rane. V désledku nizkeho pu ml&at
nedochadza k premnoZeniu a popnihustota druhu je celkovo nizka. Napriklad vdydin
luznych lesoch zistili priemerne len 1 kus na (®a&DEkK, 1985). Mla’ata sa osamostatju
po 3 tyzdhoch, pohlavne dospievaju vo veku 4-6 tydd a priemerny vek je asi 12-14
mesiacov o je pri hraboSoch najmensi priemerny vekRIENCOVA-MASAROVA & HANAK
1965). Obvykle Zije v koloniach a zo vSetkych nadicaboSov je najusadlejSi, pretoZe je to
druh s Uzkou véazbou na prostredi®, dokazuje aj jeho mala priestorova aktivita. Jeho
citivost na podmienky a zmeny v prostredi dokazuje tie, fak ako jediny z naSich
hlodavcov méze pri uloveni zahyth&okom. Zije v podzemnych dierach zoskupenych do
kolénii a na povrchu medzi vegetaciou sa pohybu@ vyySliapanych chodékoch
(FERIANCOVA-MASAROVA & HANAK 1965).

RozmnoZovaniéMicrotus subterraneusa zéina od polovice februara do septembra
(ANDERA, 1982). Potla naSich vyskumov boli prvé gravidné samice odcté/taz v marci.
Najv&si paiet gravidnych samic bol v mesiaci maj. Posledngiding samice boli odchytené
eSte aj v mesiacoch oktéber a jedna dokonca aygmbri.Obdobie reprodukcie nie je stale a
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moZe sa hdi skracov#, alebo predlZzowd v zavislosti od viacerych faktorov. Nasim
vyskumom sme zaznamenaliZzku reproduknej periody aZ 9 mesiacov, niko sme
mali k dispozicii véké mnozstvo odchytenych jedincov (3 317 kusov).vi&giu intenzitu
reprodukcie sme zaznamenali v mesiaci august ®&,6/rchol reproduknej sezony pad
nasSich vysledkov spada na obdobie maj, augusttarmbpr. Poh KRATOCHVILA (1959),
ked’ populacia dosiahne svoje maximum dochadza k jsjupmému Utlmu. Aj k& samtka
moZe rodf trikrat ratne, v doésledku nizkeho i mlafat nedochadza k premnoZeniu a
popula&na hustota druhu je celkovo nizk&@ANCOVA-MASAROVA & HANAK, 1965).

Pohlavna aktivita nastupuje skbér u samcov ako u icsarWstup samic do
rozmnozovania je obvykle ozémvany za spontanny, bezlaldu na vek a na t@j jedinec
bol v minulom roku pohlavne aktivny.

V subadultnej vekovej kategorii je pomer pohlavi daie samcami a samicami
v priebehu takmer celého roka vyrovnany, s vynimklvoch mesiacov (april a november),
kedy sme zaznamenali preukazne nevyrovnany ses. Pdtiaprili bola prevaha samcov a
naopak v novembri zase samic. ¢80 roka sme nevyrovnany pomer pohlavi zistili
v mesiacoch marec, april, oktober (prevaha samdaw), (prevaha samic). Nepreukaznu
prevahu samic sme zistili eSte v mesiacoch mdj a ju

Pomer pohlavi je zrae variabilny znak, ktory moéze HydliSny v réznych typoch
habitatov, resp. zavidied podmienok a druhu prostredia.

Dizka gravidity uMicrotus subterraneusrva 21 az 23 dni (WDERA, 1982). Mla’ata
pohlavne dospievaju vo veku 4 az 6 tydd (PELIKAN, 1979). Tieto atribaty podmieju
vyrazné kolisanie populaej hustoty v priebehu roka a gradé zmeny. P&t embryi sa
pohybuje od 1-5, pfbm nafastejSim péetom su 2 embryd. Pre roMWicrotus je
charakteristickd nizka hodnota priemernefkesti vrhu (&mioLo, 1983). V laboratérnych
podmienkach uvadzaewmioto (1983) hodnotu 2,47 av prirodzenych podmienkach 2,
(WASILEWSKI, 1960).

Patet Zivo narodenych mdat je vémi tazko zistitény, preto v teriologickom
vyskume pod pojmom V&os’ vrhu mame na mysli @get zarodkov (embryi), vyvijajucich
sa v samici. Analyzou ptu embryi v rohoch maternice gravidnych samidicrotus
subterraneus sme zistili, Ze gravidné samice maju v pravaohu maternice vySSi
priemerny poet embryi (1,32) ako Kavom rohu (1,03). M@atd narodené na jar sa
rozmnozuju v tom istom roku. Pri prvych jachwrhoch je pohlavné dospievanie vo
veku niekdko malo tyZdov (TKADLEC & Zejda, 1995). V aprili a maji sa do
reprodukcie zapajaju aj fyzicky nedospelé nedi z jarnych vrhov (Kusky, 1985).
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Obvykle Zije v koléniach a zo vSetkych naSich h&ahoje najusadlejSi, pretoze je to
druh s Gzkou vazbou na prostredie,dokazuje aj jeho mala priestorova aktivita.

Reprodukné obdobie Microtus tatricus sa viaze na obdobie aprila a augusta
(ANDERA, 1982). Poth nasich vysledkov Z&na obdobie reprodukcie od maja, kedy bolo
odchytenych 52 % gravidnych samic a trva az doesdpta, kedy bola kazda druha z
oplodnenych samic gravidn&. Vrchol reprothsg aktivity sme zaznamenali v mesiaci jun
(100%). RozmnoZuje sa len 1-2 kréatme pre drsné podmienky vysokohorského prostredia a
pareniecasto prebieha eSte pod snehomA(iEk, 1985). Gravidné samice maju v priemere 3
mlad’ata (FELIKAN, 1979), ktoré pohlavne dospievaju az po prezimbvamasich vysledkov
vypliva, Ze priemerny get embryi v jednom vrhu je 2,46. Aj vplyvom vysokoského
prostredia sa tento druh doZiva 14-18 mesiacauiKRN,1979).

Pomer pohlavi je zrtae variabilny znak, ktory méze bHydliSny v réznych typoch
habitatov, resp. zavigsieod podmienok a druhu prostredia. Padasich vysledkov je pomer
pohlavi medzi samcami a samicami v subadultnejgdaiiev priebehu celého roka takmer
idealne vyrovnany, s miernou prevahou samic v akt&bdospelejcasti populacie je pomer

pohlavi nevyrovnany, s vyraznou prevahou samicnéaaj auguste.
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ZAVER

Material odchytenych drobnych cicavcov tvorilo 3 73ljedincov Microtus
subterraneus 114 exemplaroMicrotus tatricus ktory pochadza z odchytov uskut@nych
v rokoch 1 974 — 2 007 na celom Gzemi SlovenskasK\W§na stanica Staré Hory, Ustav
experimentalnej bioldégie a ekolégie SAV, Sprava &lenej krajinnej oblasti Ponitrie,
Katedra zooldgie a antropoldgie FPV UKF Nitra).

Vyskyt druhov bol na zéklade protokolovych zaznamawkov 1974-2007 dolozeny
v 161 mapovych kvadratoch DF$p predstavuje 40,25 % rozlohy Slovenskaazdne
kvadraty znamenaju, Ze na danom Uzemi sa vyskundakamentovanie tohto druhu
neuskutdnil, alebo sa vyskyt druhu nepotvrdil.

Biotop hraboSika podzemného tvoria okraje hor, katé I&ky, brehy potokov
s bylinnym zarastom, ojedinele ijp@ kultary. Jeho maly vyskyt v nizindch mdze s@visj
s jeho nedostatoym vyskumom v tychto lokalitach a je mozné, Zeasladujucom obdobi
bude jeho vyskyt dolozeny aj v nizSich nadmorskigtkach.

Schopnos reprodukcieMicrotus subterraneusme vyhodnocovali na zaklade 380
odchytenych gravidnych samic. @b embryi v maternici sa pohybuje od 1 do %,
priemernou hodnotou 2,35. V pravom rohu maternsa vyskytoval vySSi priemerny
pocet embryi (1,32) ako Kavom rohu (1,03). RozmnoZovanie¢irea od marca a trva az
do novembra. Vrchol reprodtikej aktivity sme zaznamenali v mesiaci august (82)6a az
do novembra postupne klesa (25 %).

Vysledkom Statistického spracovania variabilspmatickych znakov Microtus
subterraneusje preukazanie W&ej alebo mensej variabilnosti jednotlivych znakénaky
pri ktorych sme mohli pozorovav&siu variabilitu boli vaha, iitka tela a chvosta. Mensiu
variabilitu sme pozorovali priidke zadnej labky alzky usnice. Vékos' tela, konkrétne
dizka tela a hmotnds nie si stalymi znakmi, ale si @me variabilné. Zavisia od
geografickej lokality, od populécie, ale aj od fazklu, v ktorom sa populacia momentalne
nachadza.

Vyskyt druhu Microtus tatricus bol na zaklade protokolovych zaznamov z rokov
1974-2007 dolozeny v 22 mapovych kvadratoch DES, predstavuje 5,5 % rozlohy
Slovenska. V nizindch sa vdbec nevyskytuje. Jar#&gefe druh dlubuje vySSie nadmorské
vySky ako su na Slovensku v pohoriach Vysoké a @&liz&atry.Habitatové narokyicrotus
tatricus sa viazu na horské smrekové lesy s hlbinnou zemskstwou. Jeho rozSirenie je

ostrowekovité. Vyskytuje sa iba v horach pri hornej hcasiivisiého lesného pasma a nad
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nim v tatranskych dolinach. Obyva alpinskekly s dostatkom vihkosti a hrubou humusovou
vrstvou a charakterovo podobnéhky v subalpinskej zéne a v uirenom hérnom pasme.

Reprodukciu Wicrotus tatricus sme vyhodnocovali na zaklade 24 odchytenych
gravidnych samic. Doba rozmnozZovania je kratSia akMicrotus subterraneysparenie
prebieha eSte pod snehom. RozmnoZovarimaad maja a trva do septembracé&embryi
sa pohybuje od 1 po 3, spriemernou hodnotou 2yH6.KiMicrotus subterraneussa
pohyboval priemerny g@t embryi od 1 po 5 s priemernou hodnotou 2,35.rMigrevaha
priemernych hodndt embryi Microtus tatricus mohla by skreslend aj pomerne malym
poctom odchyteného materialu a mohla viésskresleniu udajov. V mdji bolo odchytenych
najviac gravidnych samic (13 jedincov), s¢fpon embryi 2 — 3. Reprodtikd aktivita
prebieha najintenzivnejSie v juni, kedy bolo odemyich az 100 % gravidnych samic.
RozmnoZovanie sa liSi od hraboSika podzemného zgreamice rodia 2 — 3 mladé len 3 - 4
razy do roka, kym u hraba podzemného az 5 raz. Mladé sa rozmnozZuju porpo@ani.
DoZivaju sa 14 - 18 mesiacov, u nas patria meddydcicavcov s najnizSou rozmnozovacou
schopnogou. Z biometrického ladiska sa Wicrotus tatricus stretivame s naj¥dou
variabilitou pri vahe, ifke chvosta a priidke udnice. Najmensiu variabilitu sme zaznamenali
pri dizke tela, t¥ke zadnej labky a priitke usnice.

Microtus tatricusdosahuje w&iu telesnu vahu akidicrotus subterraneyso moze by
zaprtinené aj tym, Ze obyva nehostinnejSie prostredielesnd vaha mu pomaha, lepSie
prezt v nar@nych vysokohorskych podmienkad¥icrotus tatricusvedie aj vdalSich nami
pozorovanych znakoch. Dosahuje ajdié dZku tela, ma aj dIhsi chvost, dlhsiu zadn( labku,
a taktieZ aj dIhSiu uSnicu v porovnariigrotus subterraneus

Vysledky diplomovej prace tvoria podklad @i@Si zoologicky vyskum a mézu prispie
aj k intenzivnejSej ochrane nasho jedim&ho endemitiicrotus tatricusa jeho prirodzenych
horskych biotopov na Slovensk¥ysledky mézu slui pre dalSi zoologicky vyskum
zamerany na graviditu samic, biometriu somatickyttakov na zaklade Statistického
spracovania materialu, o zmene rastu somatickyakanvzitadom k vySkovym stumm.

Praca prinaSa poznatky =z oblasti bionomie a@vullicrotus subterraneus
aMicrotus tatricus Aj napriek tomu, Zéicrotus subterraneusie je zaradeny medzi
chranené druhy, poznanie biondmie a ekologickyecbkoy druhu nadm moze poslézpri
sledovani a objasvani ekologickych zakonitosti medzi ostatnymitani, nakdko v

prirode nie je Ziadny druh izolovany
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PRILOHY
Priloha 1: Mapa 1: Lokality odchytMicrotus subterraneusa Slovensku v rokoch 1974 —

2007.
Priloha 2: Mapa 1: Lokality odchytdicrotus tatricusna Slovensku v rokoch 1974 — 2007.
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Priloha 1: Mapa 1: Lokality odchytMicrotus subterraneusa Slovensku v rokoch 1974 —

2007.
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Nepublikované udaje Microtus subterraneus:

881b — Beluja (alavium Litavice) — 1977 — Stollmarg82c— Hrustin (Feréova dolina) -
1983- Stollmann6682c— Hrustin (Feréova dolina,stred) — 1983 - Ambros, Keikg 6682c—
Hrustin (Ferdova dolina,zaver) — 1983 — Katik, Ambros, 6481d — Pilsko — 1978 —
Stollmann,6577a— Sov (Hradnd) — Stollmanng578a— Postalka — 1978581b- Mutne
(maringotka) — 1980 — Kovk, 6582d— Namestovo — 1980 — Koti#i, 6588d - Cerveny
Klastor (Huty) — 1986 — Stollmann — 1988 — Dudi&§93d—- Becherov — 1979 - Stollmann,
Kov&ik, 6593d- Stebnicka Huta-1979- Kowik,Stollmann,Dudichf596¢ Vysny Komarnik
— 1979 — Kovéik, 6577d— Predmier (4dolie Vahu) — 1983 — Stollmafi676b- Cierna voda
— 1979 — Kovéik, 6679b — Klubinska dolina (Raztoka,Vka Bukovd) - 19776679b -
Klubinska dolina — 1977 — Dudice680d— FlajSova — 1982 —Stollman6680d— FlajSova
(nad cestou) — 1982 — Kasilk, 6680d— FlajSova (pol kilometra vysSie) - 1982 — Stollman
6680d— FlajSova (pramenisko) — 1982 — Kdoika 6680d— FlajSova (pri horarni) — 1982 -
Kov&ik, Stollmann,6681b— Lomné& (dolina k horarni Jasienka) - 1983-Ambi¢sy&ik,
6681c— Par& — 1981 - Stollmann, Ambros, Kogsi&, 6682a— Orava ( brehové porastyip
Vavrecke) — 1980 — Kowvék, 6689d— Kamienka — 1976 — 1978 - Dudich, KoWa Petrik,
6696a- Komarnicka dolina ( Sovaii¢ — 1979 - Dudich, Kowak, Mészaros6775c— Lazy
(pod Makytou) — 1983 — Kovik, 6775d - Hornd Marikova (pod Javornikom) — 1983 —
Kov&ik, 6777a— Petrovice (Krize) — 1983 - Ko&#l, Ambros,6778c- Povazsky Chimec —
1984 — Stollmann,6780c- Vyhnana dolina (Stohovy potok) — 1996 —Dudi6fA83d- Suchy
potok - 1976, 1977 - Stollmann, Kaits, Stefan, Poliak, 1978 - Dudich , 1979 — K&ka
6783d— Pribisko — 19776784c— Salatin (pod Salatinom) — 1980 - Ambros, Kiika6785d

- Tich&a dolina — 1982 - Kowv&, Ambros, Stollmann6876c—Nimnica (salaS) — 1983 —
Kov&ik, 6786d- Zeleny potok - 1977, 1979 - Mihalilg792a-Raztocka dolina — 1977 —
Stollmann,6792a- Ve¢ny potok — 1981 - Dudich, Stollmann, 1982 -K&kaWeisz, 6793c

- Hertnick& dolina — 1980 - Kovi, Dudich, 6798a- Palotské jedliny — 1978 - Stollmann,
Dudich, Ambros, Kovék, 6798a— Palota — 1978 -Stollmann, Dudich, Ambros, Koka
6876b— Jasenica (potok Badd) — 1983 — Kowédk, 6876c—Nimnica (Ovocny sad) — 1984 —
Kov&tik, 6877c- Maninska Uzina -1984 — Kogi&, 6878c— Kunerad — 1984 - Stollmann,
Dudich, Kové&ik, Kuvikova, 6881b—Beluja (Drigiovsky mlyn) — 19776881c— Lubochia —
1980 — Kovéik, 6881b— Cergov — 1980 —Ambros5883d - Bobrovecka dolina — 1977,
6884b- Jamnicka dolina — 1981 - Dudich, Mésza®’85c— Podbanske (chaty Krivanka) —
Stollmann,6886¢c — Biely Vah (Zandisko) - 1986 — Kuvikova6891 — Licka — 1992 —
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Stollmann,6899— Udava — 1978 - Kowék, Dudich, Stollmannf977a— Zemianska Zavada
— 1983 - Ambros, Kowak — 1984 — Kovéik, 6978a- Kuneradska dolina (Krizna) — 1984 -
Stollmann, Kuvikova, Kowék, 6980b -Cuborianska dolina — 1980 - Ambros, Kaié
6980b- Cubochnianska dolina — 1980 — Stollma6880d- Cuborianska dolina (horny usek)
— 1981 - Dudich, Stollmanng980b-LCuborgianska dolina (zaver) — 1980 — Stolimar6980d

— Cieriiavy — 1980 -Dudich, Kowdk, 6981a— Magurka — 1980 - Dudich, Kowi&, Ambros,
6981a— Magurka Durkovd) — 1980 - Dudich, Stollmanng98la— Kratkov — 1980 -
Ambros, Dudich, Kové&ik, 6982a-lvachnovsky luh — 1977 — Dudict§986d— Cierna — 1980
— Dudich,6989b - Levacska dolina (Levesky potok ,Peklisko) — 197%990b— Studenec
potok Veperec) — 1983 — Dudicb993a- Pusté Pole — 1982 — Stollmar@®94b— Podhora
(okraj maiara) — 1982 — Kowudk, 7076b— Zliechov — 1984 - Kowak, Dudich, Stollmann,
7079c — MoSovce (rybniky) — 1992 — Stollmanii080a— Bela (Havranovo) — 1989 -
Stollmann, 1990 -Mészaros, Dudicif080b — BoriSov — 1989 - Dudich, Stollmann,
Mihalikovéa, 7080d—Borisov (pod Borisovom) — 1980 — Dudicfp80d- Cierny Kamei (PR)

— 1980 -Ambros, Kowdk, 7080d- Chata podCiernym Kameéom — 19807080d - Cierny
Kamaei (podCiernym Kameom) — 1980 — Ambros7081a— Smrekovica (Vy3na Matejkova)
— 1979 -Stollmann, Mihalik, Kowé, Dudich, 7083a— Pramene — 1981 - Kogi#, Dudich,
Ambros, 7083a -Pila — 1977,7083c — Kotliskd — 1982 - Ambros, Kovk, 7083c -
Vajskovska dolina — 1983 - Ambros, Dudich, Nészait@86d - Cierny Vah — 1984 —
Kuvikovd, 7086d- Velky Brunov (dolina) — 1983 - Dudich, Kuvikova, Stolnn,7087a-
Mokra dolina — 1981 - Ambros, Kovi&, 7088d— Klauzy — 1986 - Dudich, StollmaniQ89c
— Jasna (pod DereSmi) — 1984 - Dudich, Mészar691d - Richnavska dolina — 1982 —
Kov&ik — 1984 - Dudich7094a- Mala Delia — 1980 — Ambros7094b— Simonka (pod
Simonkou) — 1980 - Kowgk, Stollmann, 7094b- Zlata Baa — 1980 — Kov&k, 7094c—
Dubnik — 1980 — Kow#k, 7094d- Brestova dolina — 1980 - Stollmann, Ambros, Koka
7098c- Kamenica nad Cirochou — 1977 - Kéikg Stefan, Poliak, 1978 -Stollmann, Dudich,
7098— Hypkanina (raSelinisko) — 1977098d— Kotlik - 1976, 19777098d- ValaSkovce -
1977 — Kovéik, 7173a- Kamenna dolina — 1979 — DobrikovAl 77d— Poruba — 1984 -
Kuvikov4, Stollmann,/178a— VySehradné — 1988 - Valach, Stollmaiit/9b- Rakytovska
dolina — 1992 - Lovas, Stollmann, Jéna, 7179c— Cremo3né (Zarnovicka dolina) — 1980 -
Kov&ik, Mészaros, Ambros,7179c— Cremo3né (dolina Borka) — 1992 -Uhrin, Xéma,
tollmann, Lovas,7180a- Mal& Krizna — 1979 — Dudich 1989 — Stollmann7180d- Horna
Tureckd — 1980 - Ambros, Kotilt, 7180d- Staré Hory — 19767180d - Staré hory -1979,
7180d - Staré Hory (Haliar) — 1983 €underlik, 7180d - Staré Hory (Ribd) — 1990 -
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Mészaros, Stollmanry, 181a— Motycky (Chladna dolina) — 1989 - Dudich, Mészart$81b

- Korytnica kapele — 1979 —Kovik, 7181b- Velka a Mala Sindliarka — 1978 -Dudich,
Mihalikova, Stollmann,7182a- Raztockd hta — 19817183b— Tale — 1983 — Mészaros,
7183c- Horna Lehota (Komonec) — 1987 - Dudicfi185a- Zarnovicka dolina — 1992 -
Lovéas, Dudich, Jatina, Stollmann, Stanko/185a- Stratena dolina — 1984 — Mészaros,
7185d—- Rovei (Hlboky potok) — 1983 — Kowidk, 7186a— Kosodrevina — 1982 - Stollmann,
Mészaros7186d- Cervena Skala (Zupkova dolina) — 1983 - Kéika Stollmann, 7186d-
Cervena Skala (Dolina Stratenik) — 1983 - Stollmatov&sik, 7188a- Biele vody — 1984 —
Kuvikova, 7188b - Havrania dolina — 1984 — Ambros, Dudichl88c— Fabianka (pod
Fabiankou) — 1991 — Stollmaniil89c— Hnilec (Udolie 1100m.n.m) — 1982 — Ka&ug
7189c— Hnilec (udolie) — 1982 — Kovk, 7189c— Hnilec (udolie 900m.n.m) — 1982 —
Ambros,7189c— Hnilec (pram& 1400m.n.m) — 1982 - Stollmanrv198c— Kusin — 1977 —
Stollmann, 7198d- Jovsiansky potok — 1977 - Dudich, Stollmaid@74c- Panska Javorin -
1983 - Kuvikova, Ambros,7276a— Omastind — 1985 - Stollmann, Ka&ugq 7276b -
Rudnianska dolina (Filipka) — 1983 — Kai§ 7278a- Mala Causa — 1984 -Stolimann,
Kuvikova, 7278b- Horny Tukek, (Mokra dolina) — 1979 - Dudich, Ko, Stanko,7279b—
Turéek — 1989 — Dudich7279d- Kremnické Bane — 1989 - Dudich7279d- Krahulska
dolina — 1980 - Kowék, Stollmann, Mihalik,7281a- Sekiansky potok — 1983 -Kowi,
Ambros, 7281 b- Slovensk&’upsa — 1984 — Dudich7281c— Salkova (VE&ké Plavno) -1984
— Dudich,7282a- Cierna dolina — 1981 — Dudich — 1982 - Mészaros, ArspKovéik -1984

— Dudich,7285b- Mala Stonozka — 1983 — Kotilt, 7285b- Hrdzava dolina — 1982 -Dudich,
Kov&ik ,7285b- Hrdzava dolina (Prielom Muranky) — 1986 - Lov&ihalikova — 1986 -
Kuvikova, Lovas, Mihalikova7285c- Certova dolina — 1984 - Mészaros, Dudidi287c-
Hladomorna dolina — 1982 - Ambros, Dudich, K&ka 7288b- Gemerska Poloma — 1984 —
Stollmann,7288b— Podsliova — 1984 - Dudich, Stolimann, Mészar@89d - Roznavska
dolina (DoboSka) — 1983 - Ambros, Kawd Stollmann7291c - Zlata dolina -1978 -
Stollmann, Dudich7291c- Vysny Medzev (Humel) — 1983 — Stollmartg95a- Batkovska
dolina — 1981 — Stollmani¥,370b— HIboké — 1990 — Stollmani7373b- Hradocka dolina
(bocna dolina) — 1983 — Kovik, 7376b— StraZze — 1985 - Dudich, 1986 — Dudi3¥,7d—
Skalka — 1977,7377d - Bystricianska dolina — 1979 -Stollmann, Darola, Obuch, iBud
Kov&ik, 7378b - Slasky potok -1988 — Dudicft380a- Bandinsky prales - 1977, 1978 -
Mihalikova, Dudich, Peciar, Ambros, Stollmann380a— MI&cik — 1988 -Dudich, Lovas,
Stollmann, Valach, 1989 — Valach,StollmaiB80b- Velka Luka — 1984 — Dudiclr,380b—
Vlkanova — 1984 — Dudich/380d - Kov&ova — 1986 - Zach, Dudich, 1987 -Mihalikova,
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Lovas, Stollmann, 1989 — Dudich382— Dudas (pod Dudasom) — 1978 -Dudich, Stollmann,
Ambros,7382b— Kyslinky — 1978 - Barta, 1979 -Dudich, Mihalikgu@tollmann, Dobrikova,
7382d- Predna Pitana — 1987 - Dudich, 1989 - Dudich, Mihélikova -8&89 Lovés, Dudich,
7383- Hrorcokovy grii (PR) — 1992 - Jatina, StaSiov/384a- Dobraisky prales — 1981 -
Ambros, Kovéik, Dudich - 1990 - Stolimann, Mihalikov&,384b- Veporna dolina — 1982 —
Stollmann, 7385a— Pd’ana — 1980 — Kowdk , Stollmann, Dudich, Ambros7386d- Bystra
dolina — 1978 - Stollmann, Dudich, Mihalikova, 1979Mihalikova, Kové&ik ,Dudich,
Dobrikova,7386d- Bystra dolina — 1983 - Dudich, Kuvikova386d— Turcok (potok) - 1982
— Dudich,7387a— Lubenik (niva Muranky) — 1982 — Ambros387c— Nandraz — 1982 —
Ambros, 7387c— JelSava (aldvium rieky Muiia — 1982 - StollmannKov&sik, 7388d -
PleSivecka planina — 1982 - Ambros, Dudi¢B88d- PleSivecka planina (\fky vrch , Nizka
planina) — 1983 — Ambros7388d — Brzotin — 1984 - Stollmann, Dudicfi390b — Stos
(dolina Cierna Moldava) — 1983 - Ambros, Stollmann, Dudid@®91c— Zadiel — 1991 -
Dudich, Stollmann7391c— Zadiel (chata CHKO) — 1991 — Stollmam395c— Terebla (pod
PR Marocka hta, Maly Mili¢) — 1981 - Ambros, Kowdk, Stollmann, 1982 — Stollmann,
7397c- Cierne blata — 1981 - Ko, Dudich, 7397¢ Cierne blata (zaver potoka) — 1981 —
Ambros, 7398c- Pavlovce nad Uhom ( baZantnica) — 1979 - Dud&floJlmann,7470a—
Stefanova — 1993 - Stollmann, Mészaros, Gobqny#75c- Sokianska dolina — 1981 —
Kov&ik, Dudich, 7476d - Vel’kd Chmelina (zaver doliny) — 1982 - Ambros, Stolhma
7478c- ReviStskée Podzatie — 1982 — Kovék — 1986 — Stollmannf478c- Pokutska dolina
— 1982 - Ambros, Kow#ik, 7479a- Horna Opatovce (Ziar nad Hronom) — 1985 - Kuviko
1986 - Stollmann, Zilinec, Mihalikov&479b- Trnava hora — 1986 — Dudici480a—Boky
(PR) — 1983 — Dudich,7480b— Métova — 1993 — StaSiow;480b- Pusty hrad — 1985 —
Mihalikova, 7480d — Burzovo — 1983 — Ambrog,483c- Dolna Bzova — 1988 — Dudich,
7483d— Hamor — 1981 — Kowik, 7485c- Svarinska dolina — 1981 - Kaiils, Stollmann,
Mészaros, Mihalikov4 Dudich, 7488a— PaSkova — 1984 - Kuvikova, Dudich7488d -
Silickad Brezova — 1984 — Stollma@d89b - Silicka Jablonica — 1983 — Ambros — 1991 —
Dudich, 7490a- Jablaiov nad Tuiiou (Horny vrch) — 1992 - Lovas, Stollmanm93b—
Hatiny — 1982 - Ambros, Kovik, Mészaros,7497c— Oborin — 1979 — Vykal, 7498b—
Ortov — 1979 - Kovék, Vyletal , 7574d- Horné Lefantovce (lieebny Ustav) — 1982 —
Ambros,7575b— Zlatno (Havranik dolina) — 1984 - Stollimann, K&ik& 7577a— Zitavica —
1980 — Dudich,7578c— Mokr& — 1984 — Dudich,7/585a— Hradok — 1980 - Kow#k,
Ambros,7577d- Nova Baa (€ag’ stara Huta, potok) — 1983 - Stollmanrb86b- Teply vrch
(zvernica) — 1984 — Dudictr,586d— Peseta — 1982 - Stollmann, 1983 - Ambros, Kikva
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7587d- VI¢i potok — 1982 - Stollmann, Kovik, 7596d— Somotor — 1980 — Kovik, 7598a
— Leles — 1979 — Kowik, 7598b- Latoricky luh - (PR) — 1980 - Stollmany669d—Modra
— 1978 - Dudich, Stollmary678d— Jabl@ovce — 1984 — Kowdk, 7679a— Holik -1984 —
Dudich, 7686¢c— Kurinec — 1984 - Dudich 7774b- Dvorcansky les — 1982 — Stollmann,
7776a— Nevidzany (okraj m@iara) — 1983 — Kowék, 7776c— Mochovce — 1983 - Ambrags
7778c- HorSianska dolina — 1984 — Dudich{81c— Krehora — 1986 — Dudicl¥,785b —
Siha — 1978 - Stollmann, Dudici7868b- Zelezna studitka — 1984 —Stollmanny7879b—
Plagovce (JalSo pusta) — 1977 - Stollman, Dudi@®71c- Orechova potd — 1981 —
Kov&ik, 8072a— Hrobaiovo (raselinisko) — 1992 — Jdima, 8078b—Pastovce — 1976 —
1979 — Stollmann8173c- Velky Meder (Dobos fének) — 1992 - Lovas, Stollma@i,77b—
Kamenin — 1979 — Stollman8178a— Bajtava — 1978 - Dzurej, Dudich, Stollmann, Aogyr
1979 — Dudich.
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Priloha 2: Mapa 2: Lokality odchytMicrotus tatricus na Slovensku v rokoch 1974 — 2007.
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Nepublikované udajeMicrotustatricus:

6581— Mutne — 1978 — Stollmann6581b— Mutne (horarg) — 1978 — Stollmann , Dudich,
6783d— Pribisko - Zapadné Tatry — 198785d- Ticha dolina — 1982 -Ambros, Kogi#,
Stollmann, 6980d— Cieriiavy — 1980 — Dudich6983d- Bobrovecka dolina — 1977080a—
Havranovo (Siroky Uplaz) — 1989 — Katile 7080d— BoriSov (pod Borisovom) - 1980 —
Dudich,7080d- Cierny Kameé (PR) — 1980 — Ambrog,080d- Cierny Kame (podCiernym
Kameiom) — 1980 - Kové&k, Ambros,7083a— Pramene — 1981 — Katil, 7083c— Kotliska
— 1982 - Ambros, Kow#k, 7086d - Cierny Vah - 1984 — Kuvikova7089c—Jasna (pod
DereSmi) - 1984- Dudich, Mészaro&l79b - Rakytovsk& dolina — 1992 -Jdima, Stanko,
Stollmann,7180c— PraSnica — 1980 — Dudici180d -Staré Hory (Biely Potok) -1989 —
Dudich,7181a— Motycky (Chladna Dolina) — 1989 - Dudich, Mészarp$86a—Kosodrevina
— 1982 - Stollmann, Mészarog278b - Horny Tukek (Mokra dolina) — 1979 -Stanko,
Dudich, Kovaik, 7279b- Horny Tukek — 1979.
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