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ABSTRAKT

CHRENKO, Roman: Trendy vedy atechniky aich vplyv na technické vzdelavanie.
[Diplomova praca] Roman Chrenko. — Univerzita Konstantina Filozofa v Nitre.
Pedagogicka fakulta, Katedra techniky a informaénych technologii. — Skolitel: doc. Ing.
Vladimir Sotak, CSc. Nitra: PF UKF, 2010.

Ciel'om diplomovej prace, Trendy vedy a techniky a ich vplyv na technické vzdelavanie,
bolo dokéazat, Ze vzdeldvanie v oblasti techniky mé v sucasnosti aj nadalej svoje
opodstatnenie a svoje miesto v ramci vyucovacieho procesu, a ze zabudovavanim novych
modernych ucebnych prvkov do vyufovania sa stdva vyucCovaci proces zivSim,
zaujimavejSim a pestrej$im. Pri spracovani problematiky rieSenej v diplomovej praci sme
sa zamerali hlavne na moderné prvky, ktoré sa pouzivaju vo vyu¢ovacom procese, a ktoré
napomahaju skvalitiiovat’ edukacny proces V dnesnej dobe, a taktiez zvySovat technickt

vzdelanost’.

Klacové slova: Technika, Vzdelavanie, Technické vzdelavanie, Technickd vychova,
Vyucovaci proces, Technologie, Multimedidlna didakticka technika, LCD displej,
Multimedialny pocita¢, Pocitacova siet, Vreckovy pocitaé, DVD prehravac,

Datavideoprojektor, Digitdlny fotoaparat.



ABSTRACT

CHRENKO, Roman: Trends in science and technology and their impact on technical
education. [Diploma work] Roman Chrenko. — University of Conastantine The phiosopher
in Nitra. Pedagogic fakulty, Department of Technology and Information Technology. —
Adviser: doc. Ing. Vladimir Sotak, CSc. Nitra: PF UKF, 2010.

The diploma work, scientific and technological trends and their impact on technical
education has been shown that education technology is now  well
continue its relevance and its place in the teaching process, and that
incorporate new elements into the curriculum of modern education is becoming a teaching
process more lively, more interesting and diverse. In the process of addressing the diploma
work, we focus mainly on modern components used in
learning process, and which help improve the educational process in our

time and technical education is also increasing.

Key words: Technology, Education, Technical Education, Technical Education,
Learning process, Technology, Multimedia didactic technology, LCD display,
Multimedia  Computer, Computer  Network, Pocket PC, DVD player,

Datavideoprojektor, Digital Camera.
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UVvOoD

Moderné informacné technoldogie vyznamne zmenili l'udskt spoloc¢nost. Mlada
generacia vac¢Sinou vnima tieto zmeny s nadSenim. StarSia generacia je vSak zaskoCena
privalom novych informacii a noviniek z oblasti techniky a elektroniky.

Nové trendy vedy a techniky sa prirodzene efektivne uplatiuju aj vo vzdelavani.
Technicky vyvoj informa¢nych médii je vel'mi rychly a dynamicky. Preto je ddlezité
stale sa vzdelavat’, aby clovek mohol v plnej miere vyuzivat nové mozZnosti, ktoré
poskytuje informacna spolo¢nost’.

Niektori edukatori vSak stdle uprednostiiuju klasické vyucovacie metdody pred
vyuzivanim pocitaCov, multimédii, ¢o vyplyva z ich nedostato¢nych vedomosti o
multimedialnej technike. Pouzitie technickych vydobytkov doby v edukac¢nom procese
ma aj svoje tienisté stranky. Tie vSak treba vediet’ eliminovat’ a vyuzit’ ich prednosti k
skvalitneniu edukac¢ného procesu. Pretrvavajicim problémom zostdva nedostatocné
vybavenie $kol modernou didaktickou technikou.

Ciel'om diplomovej prace Trendy vedy a techniky a ich vplyv na technické vzdelavanie
je poskytnut’ ucitel'skej, ale aj odbornej verejnosti struény prehl’'ad vybranej didakticke;j
techniky s popisom najdolezitejSich vlastnosti a informovat o moZnom vyuziti

v eduka¢nom procese.



1 TECHNIKA

1.1 Pojem technika

Skuto¢nost, Ze technika prenikla a d’alej prenika do vSetkych oblasti nasho Zivota, ma
svoje dosledky v odbornom, ale i vo vSeobecnom vzdelani. Technika pomaha u¢inne
riesit’ T'udské problémy, rozSiruje naSe moznosti, aplikuje nase predstavy do redlnej
skuto¢nosti. Na techniku je preto potrebné pozerat cez socidlnu liniu. Prave socialne
dosledky produktov techniky a pdsobenie technickych zmien na Zivotné prostredie ov-
plyviuju Zivot ¢loveka.

Ak sme v minulosti boli zvyknuti v systéme vied uvazovat’ bipolarne, t. j. v rdmci
prirodnych vied a spoloCenskych vied, tak dnes do tohto systému uz vstupuje aj tretia
dimenzia - technické vedy (Kruspdn, 1995). J. Stoffa (1994) nazyva techniku tretim
prostredim (po prirode a spolo¢nosti) a toto prostredie oznacuje ako technosféru.

Aby sme mohli zaujat’ stanovisko k tymto nazorom, musime najskor objasnit’ pojem
‘technika'.

Existuje vel'a definicii techniky, tie vacSinou zavisia od stupiia spolocenského vyvoja
Samotny termin 'technika' je gréckeho povodu (techné - umenie, majstrovstvo,
zru¢nost’), sa zacal pouzivat v starom Grécku priblizne v 5. storo¢i pred n. .l. na
oznaCenie suhrnu metdod a navykov ludskej Cinnosti. V tomto obdobi technika
znamenala remeselné umenie, znalost’, zru¢nost’ v postupe prac, umenie zaobchadzat’ s
nie¢im, obratnost’.

V industrialnej spolo¢nosti sa organicky spaja rozvoj vedy a techniky. Technika je
vicsinou zavisla od stavu vedy. Vzt'ah vedy a techniky je obojstranny, pretoze veda
realizuje poznatky prostrednictvom techniky. Pojem technika sa v tomto obdobi spaja s
oznacenim vecnych Cinitelov vyroby, pretoze cely vedecko-technicky pokrok najviac
ovplyvnil vyrobu.

Technika v tomto obdobi predstavovala suhrn pracovnych prostriedkov (moderné stroje,
pristroje, zariadenia atd.), suhrn postupov a spdsobov vyroby. Oznacenie "vecné Cinitele
vyroby" znamenalo aj sthrn poznatkov a schopnosti Cloveka, ktoré vyuzival na

zvySenie efektivnosti prace.
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Sprievodnym javom mohutného rozvoja vedy a techniky je nielen rozvoj vyroby.
Clovek ma ustaviéne docinenia s technikou tak vo vyrobnom procese, ako aj v
nevyrobnej sfére, tiez ako spotrebitel’ pri uspokojovani osobnych potrieb.

V literatire sa z tohto dovodu stretavame s nepresnym, jednostrannym a zuzenym
ozna¢enim tohto pojmu. V definiciach sa najéastejsie vyskytuje viazba techniky na vedu,
resp. jej vplyv na prirodné a spolocenské prostredie. V inych definiciach sa technika
objavuje ako osobitny fenomén, ktory je aktivhym produktom ludstva, pretoze sa
neustdle zdokonal'uje a spitne aktivne nan posobi ¢i uz v kladnom (v medicine, v
hospodarstve, pri humanitnom vyuZiti techniky), alebo v zapornom zmysle (zneuZitie
techniky v zbrojnej vyrobe, negativne vplyvy techniky na zivotné prostredie). V tomto
zmysle je technika chapana dynamicky ako produkt Tudstva za celé obdobie jeho
existencie. Aj v d’alsich definiciach je technika oznacovana ako proces (Mosna a kol.,
1992).

Organizacia Council of Independent Colleges v roku 1984 urobila dotaznikovy
prieskum na najvhodnejsiu definiciu techniky. Prieskumu zucastnilo 250 vysokych $kol
Na zéklade tohto prieskumu bola vytvorena nasledovna definicia: technika je socialny
proces, ktory vyuziva vedecky a empiricky potenciial vytvorenych nastrojov,
strojov, pristrojov, poznatkov, postupov, zdrojov a systémov k ovplyviiovaniu
nasho Zivota i prostredia v ktorom Zijeme. Tato definicia sa nam zda najvystiznejSia a
najpresnejsia. Z nej vyplyva, ze technika je spolocensky proces, ale mnohostranne zvia-

zany s prirodou.

Prave vplyv techniky na nase zivotné prostredie ndm nemoze byt I'ahostajny. S rasticim
poskodzovanim Zivotného prostredia rastie i nutnost’ informovanosti o zdrojoch, ktoré
to spdsobuji, o spdsoboch, akymi k tomuto poskodzovaniu dochadza i o moznostiach,
ako tymto negativnym vplyvom celit. Zaroveil rastie i potreba intenzivnejSie v tejto
oblasti vychovavat’ deti a mladez. (KozZuchovd, 1995)

V suvislosti s technikou sa Casto stretdvame s d’al§Simi pojmami, ktorych vyznam
chceme objasnit’.

Technicky pokrok spociva v zdokonal’ovani techniky v jej ré6znych ukazovatel'och.
Zdokonal'ovanie sa tyka technickych procesov, vytvarania novych typov technickych
vyrobkov, resp. dochddza k ich ¢iastocnému zlepSeniu. Zdokonalovanie sa mdze

prejavit v lepSom vyuziti technickych prostriedkov a plnSom uspokojeni I'udskych
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potrieb. Technicky pokrok je proces nepretrzity. S technickym pokrokom suvisia aj
dalsie pojmy:

1. Nova technika, v ktorej sa realizuju kvalitativne nové vedecké myslienky a
technologické principy a ktoré znamenaju kvalitativnu zmenu v uspokojovani 'udskych
potrieb.

2. ZlepSena technika znamend zdokonalenie, ktoré umoznuje plnSie realizovat’
potencial technickej myslienky.

3. Zastarana technika zodpovedd uz prekonanej technickej urovni, pretoze ju
nahradila zlepSena, resp. nova technika

V rozvoji techniky sa kazdy d’alsi krok opiera o vedecké rieSenie, ktoré ho predchadza.
V tejto suvislosti hovorime o striedani generacii techniky. Toto striedanie nie je
rovnomerné vo vsetkych oblastiach. Zavisi od mnohych faktorov a zasahuje:

-ur¢ity druh techniky, ktory sa pouziva v jednom, alebo v niekolkych odvetviach
(generacia aut, lietadiel, osobnych pocitacov, textilnych strojov a pod.),

- urcity systém, ktory bol vytvoreny na zaklade nového principu.

Na kazdom kroku sa stretdvame s mnozstvom technickych predmetov a kazdy z nich
prekonava vlastné Stadium moralnej opotrebovanosti. Ked’ sa technika novej generacie
hromadne rozsiri, zaCina uréovat’” vysSiu technicka uroven. Za tychto podmienok sa
dovtedy pouzivané technické zariadenia stani moralne zastaranymi a treba ich ¢o
najskor vymenit. Predstavu o vzajomnych suvislostiach striedania generacii graficky
znazornil J. V. Jakovec v roku 1984,

Pokles vyroby je prirodzenym javom pri prechode medzi dvoma generaciami techniky.
Je to obdobie, ked spotrebitel Cakd na novu ohlasovani generaciu technického

zariadenia a dopyt po spolocensky beznej technike rapidne klesa.

Periodickost’ striedania generacii pre jednotlivé druhy a smery techniky sa podstatne
li§i. V rychlo sa rozvijajucich odvetviach dochadza k striedaniu generacii Castejsie, v

tradi¢nych smeroch podstatne pomalSie.
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1.2 Novy smer techniky

Novy smer techniky suvisi s vel'kym vedeckym objavom (vynalezom), alebo viacerymi
objavmi, ktoré prind$aju nové moznosti uspokojovania l'udskych potrieb. Potencial
kazdého smeru techniky sa realizuje v mnohych navzajom sa striedajicich generaciach
techniky. V ramci jedného smeru techniky sa vymeni niekol’ko strojov a zariadeni. Su
pripady, ked’ novy smer techniky sa moéze vyuzivat' spolu s predchadzajacim (napr.
televizia nevytlacila rozhlas ani film, ale ho doplnila). Striedanie smerov techniky
mozno ukézat’ na priklade pocitacov.

Potreby vyroby, stvisiace s obrovskym mnozstvom vypoctovych prac pri vytvarani a
pouzivani strojov, si vynutili novy smer techniky - mechanické pocitacie stroje, ktoré
umoznili mechanizovat’ aritmetické operdcie. Novy smer vznikol koncom 18. storocia.
Tieto stroje sa postupne rozvijali, zdokonalovali a striedali sa ich generacie.

Koncom 19. a zaiatkom 20. storo¢ia mozno hovorit o novom smere - objavili sa
pocitacie analytické stroje (mechanické a potom aj elektrické), ktoré mohli vykonavat
kvalitativne nové funkcie - mechanizovat' technické a vedecké vypocty. Pocitacie
analytické a neskor aj diernostitkové stroje umoznili mnohostranne zvysit’ produktivitu
prace konstruktérov, projektantov a uctovnikov. V ekonomickych vypoctoch sa zacali
vyuzivat’ klavesové pocitace.

V polovici 40-tych rokov vedecko-technicky pokrok rozsiril moznosti elektroniky a
vznikd novy smer vypoctovej techniky - elektronické pocitace. Prvy takyto stroj vznikol
v USA r. 1946, ale az zac¢iatkom 50-tych rokov sa rozvinula sériova vyroba pocitacovej
generacie (na baze elektronok), od r. 1959 sa vyrdba druha genericia (na baze
polovodicovych diéd a tranzistorov) a od roku 1965 tretia generdcia (na baze
integrovanych obvodov). Na malej kremikovej dosticke bolo spojenych niekolko
tranzistorov (Punin, 1977).

Zaciatkom 80-tych rokov (1982) sa zacinaji vyrdbat pocitace Stvrtej generacie.
Zakladnym konStrukénym prvkom je mikroprocesor (miniaturizovany integrovany
obvod).

Po roku 1990 sa zacCinaju pouzivat pocitace piatej generacie, ktoré pouZivaju
dokonalejSie mikroprocesory. Vyvoj pocitacov je vel'mi rychly a objavuja sa stale nové
technické rieSenia, pretoZe sa rozSirujui oblasti ich vyuzitia. Napriklad mikropocitace sa

od 80-tych rokov zacali pouzivat prakticky vSade. Maju malé rozmery, vysokl
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vykonnost’ a pomerne nizku cenu. Zacali nahraddzat’ pisacie stroje, ale riadia aj zlozité
technologické procesy, vykonavaji vel'mi pohotovo vypocty a iné operacie. Oznacuji
sa ako domace pocitace, osobné pocitace, co ma vyjadrit oblast ich pouzitia v
domacnosti, alebo na pracovné vyuzitie. Vzhl'adom na ich vyuzitia sa zacali vyrabat’ v
roznych vyhotoveniach: desktop (stolové, netnosné, pouzivané na pracovnom stole),
laptop (prenosné vo forme modernych kufrikov, ktoré maju plocht obrazovku vstavanu
do vrchnej casti kufrika; umoziiuji pomocou vstavanych zdrojov energie pracu pri
cestovani, alebo na pracovisku bez pripojenia na siet’ elektrickej energie), notebook
(podobné ako laptopy, ale st mensie rozmery a hmotnost’, plnia funkciu poznamkového
bloku pri zachovani funkcie pocitaca), booksize (prenosna zakladna jednotka, ma tvar a

velkost’ knihy, pripaja sa k beznej obrazovke).

Striedanie generacii technickych zariadeni v jednom odvetvi vyvolava retazovu reakciu,
ktora zasahuje jednu oblast’ techniky za druhou. Napriklad na prechod k novej generacii
elektronickych pristrojov boli potrebné nové kvalitné materidly, nova prvkova zakladna,
sféru vyuzivania techniky bolo potrebné prebudovat podld novych poziadaviek atd’.
Prechod k novym generaciam techniky preto zahfiia skupinu vzajomne suvisiacich
odvetvi, vedie k hromadnej inovacii vyroby, pretoze si to vyzaduje trh. Zaostavanie v
inovacii vyrobnych prostriedkov sposobuje aj zaostavanie v technickom pokroku.
Prikladom bol socialisticky sposob vyroby u nas, ktory v mnohych odvetviach zaostaval
za svetovym trendom napriek tomu, ze pred 2. svetovou vojnou sme patrili medzi

najrozvinutejsie krajiny.
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2 ZAKLADNE KONCEPCIE TECHNICKEHO VZDELAVANIA

Pedagogika 20. storocia prinasa celé spektrum odlisnych koncepcii. Tie nas presvied¢aji o tom,
ze vzdelavanie je procesom vel'mi zlozitym, nie jednozna¢nym. Vzajomna polemika viacerych
koncepcii svedCi aj o tom, ze zlozitost’ I'udskej bytosti nam nedovol'uje racionalne pochopit’ jej
celistvost. Kazdy smer pedagogickej koncepcie technického vzdelavania zdoraziuje urcity
aspekt, na ktory sustred’uje svoju pozornost’ a zanedbava iné zretele, alebo ich zatla¢a do pozadia.
Badatelia novsich smerov vystupili kriticky proti jednostrannostiam predchadzajucich smerov a
postavili do popredia niektoré zanedbané hl'adiska, va¢Sinou opét’ jednostranne odsunuli zase iné
hladiska. Tak sa v priebehu kratkej doby vystriedali rozmanité akcenty, preferencie. Skor, nez
zaCneme analyzovat’ zakladné koncepcie technického vzdelavania, upresnime, ¢o rozumieme pod
tymto pojmom. Koncepcia technického vzdeldvania je spOsob ponimania technického
vzdelavania, jeho hlavnych principov, hodnét, ciel'ov a funkcii, ktoré sa v priebehu historického
vyvoja I'udskej spolo¢nosti menili vplyvom hospodarskych, socidlnych, ale aj politickych zmien.
Z toho dovodu v zékladnych koncepciach technického vzdelavania sledujeme rozdiely vplyvom
spomenutych Cinitelov.

Analyzovali sme vychovno-vzdelavacie koncepcie technického vzdelavania v historickom vyvoji
(Kozuchova, 1993) u nas 1 v niektorych hospodarsky rozvinutych krajinach s vyspelym skolskym
systtmom. Kazda krajina sa vyznaCovala svojimi Specifikami, ale objavili sme aj mnoho
spolocnych znakov, ktoré vyplyvaju z rozvoja techniky. Musime podotknit, Ze stav rozvoja
techniky v historickom vyvoji nemal jediny vplyv na vznik rdéznych koncepcii, ale tento
vplyv bol vel'mi vyrazny, preto historické hl'adisko malo primarnu tlohu pri rozdeleni
koncepcii do niekol’kych tried:

- Remeselno-¢inna

a) Zameranie na ¢innost’

b) Remeselné zameranie

- Priemyselno-vyrobna

a) Vyrobné zameranie

b) Priemyselné zameranie
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- Polytechnicka

a) Prakticistické zameranie

b) Polytechnicko-intelektualne zameranie
c¢) Produktocentrické zameranie

- Globalna

- Rozne koncepcie

a) Priblizovanie syst¢émom "nova technika"
b) Systémovy pristup

¢) Konstrukéno-projekény pristup

d) Badatel’sky pristup

e) Integralny pristup

2.1 Remeselno-¢inna koncepcia

Predstavitelia reformnej pedagogiky 20. storo¢ia povazuju pracu za ucinny prostriedok
vychovy. Vo viacerych krajinach vznika projekt vzdelavania tzv. ¢innej $koly. Pohyb
ako tazba po prejave dietata bola podlozend mnohymi vyskumami z oblasti biologie,
psychologie a pedagogiky. Na rozdiel od nazorného vyucovania v herbartovskom
chapani sa v tomto pristupe aktivita dietat’a prejavuje v konani. Predstavitelia Cinnej
Skoly zdoraziuji, ze nestacCi, aby dieta bolo ¢inné navonok, ale ide o Cinnost’
spontannu, vyplyvajicu z vlastného zaujmu dietat’a, ako to vyjadril G. Kerschensteiner
(1912, s. 148): "Je to skola, kde uditel’ prestava byt’ tym, ktory neustale prijima, ale je to
Skola, kde Ziak priddva k spolocnému dielu svoju vnatornu aktivitu, svoje produktivne a
tvorivé sily..." I3lo o kritiku jednostranného intelektualizmu starej $koly. Cinna $kola
vyzadovala aktivitu dietata v manualnej, technickej, umeleckej oblasti, tak sa
stretdvame aj s prudom ozna¢ovanym pracovna Skola, v ktorej sa vychova a vyucovanie
opiera o pracu. Sdm pojem praca nebol jednotne chipany. Jedni sa zameriavali na
duSevnu précu, ini na manudlnu pracu. Jedni sa opierali o produkt préce, ini o pracovny
proces. Z tohto dovodu vznikaji Skoly s roznym nazvom: ¢inna $kola (A. Ferriere),
Skola zivota (O. Decroby), tvoriva skola (H. Rowid), produkéné Skola (P. Oestreich) a
iné. Z pohladu technického vzdeldvania najvyznamnejSiu koncepciu vytvoril G.
Kerschensteiner. Zameriaval sa predovsetkym na vytvor a odmietal delenie prace na

manualnu a duSevnil. Dokoncenie vytvoru a kontrolu dokoncenej prace z vychovného
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hladiska povazuje za najcennejSiu. Samotny vychovny ucinok vidi v rozvijani
iniciativy, samostatnosti a logického uvazovania. Z toho dévodu pracu povazuje za
najddlezitejsi prostriedok vychovy, prostrednictvom ktorej sa rozvija aktivna osobnost’
ziaka. Ostro vystupuje proti encyklopedizmu vo vzdelavani a ziada vyber uciva z
pohladu spominanych hodnét. Dalsou vyznamnou poziadavkou jeho pracovnej skoly
bola timové praca. Ziada zmenit frontalne vyu¢ovanie na tzv. pracovné spoloéenstvo
(Arbeitsgemeinschaft). Vychadza zo spolocenskej poziadavky, ktort uréuje socialny
zivot vyrobnych podnikov.

Paralelne s ¢innou, resp. pracovnou Skolou v Eurdpe sa v USA rozvija pragmaticka
pedagogika nazyvana progresivnou vychovou. Jej zakladatelom bol najvyznamnejsi
americky pedagdég a filozof 20. storo€ia John Dewey. Svoj pedagogicky systém
vybudoval na filozofickych zékladoch a hoci v zaklade dospel k podobnym
poziadavkam ako predstavitelia eurdpskej Skoly, jeho systém vychovy dosiahol in
hodnotu, nez len plnenie spolo¢enskych poziadaviek a reSpektovanie osobnosti ziaka
Vychadza z filozofického ucenia W. Jamesa, ktory odmieta nazor, ze pravda je zhoda
myslenia so skuto¢nost'ou, ale tvrdi, ze pravdivost’ teorii sa poznava len tak, ked’ sa ich
pouzitim dosiahne vytyCenych, pre zivot velmi ddlezitych vysledkov. Z toho mu
vyplynulo, ze pravdivost’ nie je trvald vlastnost naSho stdu, ale ¢rtou, ktord sa jej
pripisuje. Nasa ¢innost’ jej dodava takuto hodnotu. Toto tvrdenie sa stalo zédkladom
Jamesovho pragmatizmu. Kritérium pravdy James videl v naSom aktivnom stanovisku
ku skuto¢nosti. Proti intelektu v procese poznania vyzdvihuje skasenost’ a bez-
prostredny subjektivny zazitok. J. Dewey rozvija pragmatizmus, ale pod vplyvom
Darwinovych nazorov chape I'udské myslenie ako nastroj v boji o Zivot. V tom zmysle
teoriu chape ako nastroj a nie ako odpoved na problémy. Dewey reprezentoval
pragmatizmus, ale vytvara si vlastny smer tzv. inStrumentalizmus. Odmietal mnohé
metafyzické nazory. Jamesa a svoj smer stavia skor na vede, empirii a experimentovani.
Na zéklade svojich filozofickych ndzorov vytvara pedagogicki koncepciu, kde za
hlavny problém povazuje odhalenie podstaty vychovy so zdmerom menit’ a obohacovat’
dieta. Vychadza z kritiky dovtedajSej vychovy a t4 je mu motivom budovania vlastného
systému vychovy. Tradinej pedagogike vycita odtrhnutie od Zivota dietata, i od Zivota
spolo¢nosti, "pasivitu v postoji deti, mechanicki masovost’ a uniformitu v obsahu i v
metddach" (Dewey, 1916, s. 35). Vytyka jej, ze tazisko je mimo diet’at’a, najcastejSie v

uéitel'ovi, uCebnici, vSade inde, len nie v samotnom dietati. Zasadni zmenu Zziada v
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presunuti taziska. Je to epochdlna zmena, ktorda je porovnatelnd s posunutim
astronomického stredu zo Zeme na Slnko, ktort urobil Kopemik.

Vychodiskom pri budovani novej lepsej vychovy je pre Deweya Studium psychologie
dietata. Studoval funkciu spravania a duevné procesy, nielen ich Struktaru.
Zdoraznoval celkova Cinnost’ individua - ako sa uci, ¢im je motivované, ako riesi
problémy, ako zabuda ... Vo svojich psychologickych nazoroch sa Dewey opiera o
evoluénu teoriu a dokazuje, ze individuum nie je schopné sa vyvijat’ samo od seba, ale
vyzaduje neustalu stimulaciu socialnych &initelov a socialnych potrieb. Dalej kritizuje
staru psycholégiu, Ze je psycholégiou intelektu. Nepriznava intelektu také dolezité
postavenie. Podl'a neho podstatna illoha intelektu spociva v ur€ovani smeru, ktorym ma
ist’ naSa ¢innost’. Novu Skolskt vychovu stavia na dvoch poZziadavkach:

1. Pozaduje, aby dieta malo ako zdklad svojej vlastnej osobnej a zivotnej sktisenosti
bohaty kontakt so spolo¢enskou a materialnou skuto¢nostou a aby ju poznalo.

2. Aby osobna skusenost’ poskytovala dietatu viac problémov, motivov a zdujmov, nez
by hl'adalo rieSenie prostrednictvom knih. Za inych okolnosti dieta ku knihe pristupuje
bez intelektualneho hladu.

Podl'a pragmatizmu zékladnou metddou ziskavania poznatkov je prakticka ¢innost.
Ziaci sa udia rieSenim problémov. Praktické rieSenie problémov sa zaklada na
experimentalnej ¢innosti.

Dewey do kol zavadza rozne praktické zamestnania ako varenie, Sitie, dielenské prace.
Tieto prace nemaju prakticky ciel odbornej pripravy, ale pri nich kladie déraz na
"osobné experimentovanie, planovanie a objavovanie". Tieto Cinnosti povazuje za
najvhodnejsie pri cvieni zmyslov, rozvijani myslenia a zdujmov.

Ziada, aby vo vyudovacom procese bola vytvorend harmoénia medzi konkrétnym a
abstraktnym myslenim. Vychovny ciel' nevidi v deStrukcii praktického myslenia a
nepovazuje teoretické myslenie za vyssie, nez praktické. Zdoraziuje, ze metody, ktoré
rozvijajui len abstraktné myslenie a oslabuji navyk praktického myslenia malo vyhovuju
vychovnym cielom. Z toho dovodu odmieta stavat’ proti sebe tzv. teoretické a praktické
vyucovacie predmety. Pri urCovani pomeru abstraktného a konkrétneho myslenia
navrhuje prihliadat’ na individualne rozdiely medzi Ziakmi.

Deweyova koncepcia mala vel’ky vplyv na pracu Skoly predovSetkym v medzivojnovom
obdobi a to nielen v Amerike ale aj v Eurdpe. Aj v Ceskoslovensku v tomto obdobi boli
vytvorené pokusné Skoly predovSetkym v Zline a Prahe. Predstavitelom reformného

pedagogického hnutia bol V. Prihoda, ktory bol Deweyho Ziakom pocas studia v USA.
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Vsetky tieto Skoly po 2. svetovej vojne boli u nas zruSené¢ a nahradené jednotnym
Skolskym systémom. Socialisticka Skola odmieta Deweyovu koncepciu pragmatickej
pedagogiky ako celok, nesnazi sa poukazat’ na to, ¢o je prinosom tejto koncepcie pre
pedagogicku tedriu i prax.

Koncepcia ¢innej skoly v niektorych krajinach postupne prerastala do tzv. remeselnej
vyucby. Bola to bezprostredna reakcia na poziadavky vyroby a Skola plnila len svoju
kvalifikaénti funkciu. ZvySovali sa poziadavky na dokonalost’ vyrobkov a remeselnu
zruénost’ ziakov. Cinnost’ Ziakov usmeriiovana do najmensich podrobnosti, nenechavala
priestor pre samostatnu ¢innost’, aktivitu a tvorivost’. Remeselny spdsob vyucby presiel
do mechanického vycviku pracovnych Cinnosti pri obrdbani materidlu a zhotovovani
dokonalych vyrobkov. Vyrobok uz nebol prostriedkom, ale cielom vyucovania. Do
vyucby boli mechanicky prevzaté systémy z odborného vycviku pripravy ucnov.

Hlbsie stopy podla A. D. Tchorzenského (1981) v technickom vzdelavani zanechal
predmetny, operacny, operacno-predmetny, CIT a opera¢no-stiborny systém, ktoré boli
prevzaté z odborného vzdelania.

Predmetny systém - jeho podstata tkvie v tom, Ze Ziak zhotovuje predmety (vyrobky)
bez predbeznej pripravy. "Kopiruje" pohyby a iné pracovné ¢innosti ucitel’a (majstra).
Vysledkom je, Ze ziaci nevedia vyuzit svoje poznatky a navyky pri zhotoveni
neznameho vyrobku.

Operacny systém - kazdy predmet ucebnej prace bol podla tohto systému podrobeny
doslednému uceniu vyrobnym operaciam tak, ako za sebou nasledovali (presnost’ a
doslednost). Ide tu o priliSna upriamenost na dosledné vykonavanie pracovnych
operacii. Takéto zdlhavé cviGenie sa v pracovnych operaciach pdsobilo na Ziakov skor
demotivacne, nez by ich vnutorne uspokojovalo.

Systém CIT - sustredenie sa na maly pracovny uUsek - Ukony a pohyby. ISlo o
dlhotrvajice ucenie vyrobnych pohybov a ukonov na Specidlnych cvi¢nych aparattrach.
Tento systém vychadzal z mechanického prenaSania ndvykov a zru€nosti do pracovnych
vyrobnych podmienok.

Opera¢no-komplexny systém - jeho podstata spocivala v tom, ze zZiak si osvojil viac
operacii a tie uplatiioval na komplexe, ktory vyzadoval cely stibor osvojenych operacii.
Tento systém ziakovi asponi ¢iasto¢ne dovol'oval pracu planovat’ do celého komplexu.
Vsetky uvedené systémy boli vypracované so zdmerom zdokonalovat ziakov v
pohyboch, pracovnych tkonoch a operacidch. Ani jeden z uvedenych systémov sa

nezameriaval na aktivnu ucast’ Ziaka vo vyu¢ovacom procese, kde by sa rozvijala jeho
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tvorivost’. Takyto odborny vycvik Ziakov sa prehresoval aj proti d’al§im pedagogickym
zasaddm. Neustalym zdokonalovanim sa v pracovnych operacidch ziskal ziak pri
zhotovovani vyrobku isté pracovné zruc¢nosti, ale pasivita v mysleni, v jeho vedomi sa
neustale zvySovala a stavala sa zvykom v najoptimalnejSom obdobi pre rozvoj aktivity a

tvorivosti.

2.2 Priemyselno-vyrobna koncepcia

Rozvijajaci sa priemysel potreboval l'udi, ktori by mali SirSie vedomosti. Samotné
remeselné zru¢nosti uz nestacili, preto bola technicka vychova presmerovand z
remeselnej oblasti na priemyselné obrabanie dreva a kovov. Rozvoj elektrotechniky a
elektroniky v mnohych krajinach priemyselno-vyrobni koncepciu nenarusil, len osnovy
boli rozsirené o tieto dve oblasti techniky.

Prudky rozvoj priemyslu v najvyspelejSich krajinach si vyZziadal aj novy pristup k
vzdelavaniu (USA, Francuzsko, Anglicko). Vytvorila sa koncepcia priemyselné¢ho
vzdelavania, ktora vyvodzuje svoju obsahovi podstatu z priemyslu. Priemyselna
koncepcia (Ciasto¢ne upravend bola uplatnovanid aj v naSom Skolskom systéme na
vSeobecnovzdeldvacich strednych skolach v 70-tych rokoch). Svoj povod ma v USA.
Vypracoval ju kolektiv ucitelov vo Wisconsine pod zaStitou oddelenia verejného
Skolstva. Spolupracovali na nej okresné Skolské rady. Tato koncepcia bola vytvorena
pre stredné vSeobecnovzdelavacie Skoly a mala byt povinna pre vsetkych ziakov. ISlo o
ich profesijni orientaciu. Tato koncepcia vychddza z pochopenia rozvoja pdsobnosti
rozliénych faktorov priemyslu (MoSna a kol., 1992), ale aj z celkového pochopenia
priemyslu. Ziak okrem pochopenia priemyslu ako spologenskej institicie mal ziskat’ aj
cely rad zru¢nosti, ktoré boli délezité pre vstup do zamestnania. Ciel'om priemyselného
vzdelania bolo:

1. poskytnit’ Ziakom vSeobecny prehl'ad o priemysle,

2. skiimat’ stivislosti vyroby a spolo¢nosti,

3. skiimat’ podmienky historického vyvoja priemyslu,

4. orientovat’ ich pri vybere povolania

Priemysel bol rozdeleny do niekol’kych odborov. Americky ucebny plan (in: Mos$na a
kol., 1992) obsahuje 11 odborov: banictvo, potravinarsky, chemicky, l'ahky a tazky

priemysel, elektrotechnicky a elektronicky priemysel, papierensky priemysel,
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stavebnictvo, zdravotnictvo a dopravu. Pri analyze priemyslu uvedenych odvetvi
venovali ziaci pozornost’ trom zdkladnym kategoériam, islo o:
1. Systémové prvky - boli zamerané na vedu, vyskum, vyrobu, distribuciu, udrzbu
a sluzby.

2. Zdrojové prvky - ziaci sa oboznamovali s technickymi materidlmi, zdrojmi

energie, pracovnymi prostriedkami, obezivom a povolaniami.

3. Koordina¢né prvky - pozornost’ bola venovana otdzkam riadenia a koordinécie.
Vzdelavacie ciele a obsah wuciva sa mali prisposobit konkrétnym miestnym
podmienkam. Do uvahy sa brali aj nazory Skolskej rady, rodi¢ov a zodpovednych
¢initelov miestnej spravy. Tato koncepcia mala umozZnit' Ziakom sa ¢o najlepSie

pripravit’ na vyber budiceho povolania.

2.3 Polytechnicka koncepcia

Polytechnickd koncepcia vzdeldvania bola vytvorena v socialistickych krajinach.
Filozofia tejto koncepcie vychadzala z Marxovho obrazu sveta. Pre Marxa bol ¢lovek
pracujuca bytost’. Vo svojom Kapitale (1954) definuje pracu ako tvorkynu uzito¢nych
hodndt, ako podmienku existencie l'udstva, preto aj celd jeho vychova smerovala k
praci. Pretoze ¢lovek si schopnost’ pracovat’ neprinasa na svet hned’ pri narodeni, ale
musi ju ziskat, Skola a vyuCovanie sa mali potom usilovat’ o to, aby v jednote ucenia a
prace vytvorili z ¢loveka "pracujuceho ¢loveka". Marx navrhuje zakladné linie vychovy
v socialistickej spolo¢nosti, ktora bude disponovat’ vSestranne vzdelanymi Tud’mi
(polytechnicky vzdelanymi). Tieto vychodiska pre pedagogicku tedriu v 19. storoci
zostali nepovSimnuté a bez podstatnejSicho vplyvu na Skolsku politiku. Stali sa vSak
zakladnou pre socialisticki pedagogiku, ktora bola vytvorend na polytechnickom
principe. Dominantnym zameranim polytechnického vzdelavania bola vychova k praci.
Téato vychova bola koncipovand vel'mi Siroko na celé vSeobecné vzdelanie, na vyucbu
vsetkych vyucovacich predmetov a podla O. Balaza (1976) zahriiovala zakladné
poznatky vSetkych vednych odborov a praktické skusenosti, ktoré mali vytvarat
predpoklady na ziskanie kvalifikdcie a na zapojenie sa ¢loveka do prace v spolocnosti.
Ciele takto koncipovaného polytechnického vzdelavania boli nejasné. V. mnohych
pripadoch ani ich tvorcom nebola jasna konkrétna realizacia, preto sa tato koncepcia v

historickom vyvoji menila.
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V obdobi po vzniku ZSSR polytechnické vzdelavanie sa realizovalo formou prepojenia
vyucovania s vyrobnou pracou. Zakladom Skolskej prace mala byt vyroba, ktorej sa
ziaci mali venovat’ 10 hodin tyzdenne, t. . 33 % vyucovacicho ¢asu. V Skolach sa
realizovala remeselnd vyroba, napr. stolarstvo, modelarstvo, sustruznictvo, kovacstvo,
véelarstvo a pod. Do $kol miesto skutoéného poznania nastupuje prakticizmus. Skola
podla nariadenia Lunacarského a Krupskej sa mala stat’ skutocnou pracovnou skolou,
kde sa mali ziaci oboznamit’ s najdolezitejSimi vyrobnymi procesmi. V rokoch 1923 -
1929 boli v mestach vo velkej miere zakladané tzv. tovarenské Skoly a na vidieku skoly
rol'nickej mladeze. Boli Stvorrocné a nadvizovali na zaciato¢na Skolu. Z tovarenskych
Skol mali vychadzat kvalifikovani robotnici a z kolchoznych 8kol kvalifikovani
pol'nohospodari. Na obidvoch typoch $kol prevladal prvok odbornosti. Znamena to, ze
polytechnizacia nebola spravne a jednozna¢ne definovana, a tak sa stalo, Ze skizla do
odbornosti, inde do prakticizmu. Spojenie Skoly so zivotom, ktoré sa vtedy hléasalo,
preslo do mechanického prepojenia vzdeldvania a pracovnej ¢innosti. Ziaci vedomosti
ziskavali priamo pri praci v zadvodoch alebo na poli, avSak poznatky, ktoré im vStepovali
ucitelia, nesuviseli s ¢innost'ou, ktoru prave vykonavali.

Skoro sa ukazalo, ze tento spdsob vyucovania zd’aleka nestaci na to, aby ziaci mohli
pokracovat’ v Studiu na strednych a vysokych skolach. Ukézalo sa tiez, ze polytechnické
vzdelavanie sa nemdze uskutocnovat’ len mechanickym pripojenim skoly k vyrobnému
zédvodu. Ukazalo sa tiez, ze predCasna Specializacia, nepodlozena hlbSim vSeobecnym
vzdelanim, nie je polytechnizécia.

Kritika nesystematického vedeckého vzdelavania viedla k hl'adaniu novych pristupov.
Vychodiskom je opacny extrém: odstraiiuje sa pracovny raz Skoly, ¢o sa prejavilo
vylucenim predmetov pracovnej povahy z ucfebnych osnov a Ziaci sa s vyrobou
oboznamuji len teoreticky. Aj u nds v roku 1953 boli povinné rué¢né prace zruSené a do
vyucby prenikol polytechnicky intelektualizmus.

Polytechnizéacia v obdobi 30-tych rokov bola v ZSSR spéjand najviac s teoretickym
vyuCovanim fyziky, chémie, biolégie a matematiky, kde sa ziaci oboznamovali s
teoretickymi principmi vyroby. V tomto obdobi bol odmietany nazor na zavedenie
osobitného technického predmetu. Hoci prirodovedné vzdelavanie vel'mi Gzko svisi s
technickym vzdelavanim, je potrebné odliSovat’ Specifika tychto dvoch oblasti. Finalne
zameranie technickych ¢innosti popri kauzalnych vztahoch sleduje postup od ciel'a —>
k hladaniu prostriedkov, kym v prirodovednych stvislostiach ide o skimanie vztahu
pri¢ina —> ucinok.
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Polytechnické vzdelavanie bolo aj neskoér koncipované vel'mi Siroko na cely vychovno-
vzdelavaci proces, ale tento zamer vyustil do pravého opaku: do zuzeného pohladu, v
ktorom nauka o technike bola obmedzena na predmet pracovné vyucovanie viac-menej
remeselnej povahy. Vystriedalo sa niekol’ko pristupov praktického vyucovania va¢sinou
prevzatych z odborného vycviku. Vécésinou islo o kombinaciu viacerych pristupov za-
meranych produktocentricky.

Cely vyucovaci proces bol organizovany tak, aby ziaci vyrobili ¢o najdokonalejSie
kopie ukdzkovych vyrobkov. Na vyrobkoch ucitel’ hodnotil presnost’ obrabania, casové
zvladnutie pracovnych operacii, spravnost uskutoCnenia pracovnej operacie,
dodrziavanie predpisov o bezpecnosti pri praci a vedomosti zZiakov o materidloch a
technologii ich obrabania. Mdézeme povedat, Ze v tomto pristupe jednoznacne iSlo o
formovanie vykonavacich funkcii robotnika.

Predstavu o vyrobnych odvetviach hospodarstva ziskavali ziaci na priklade obrabania
dreva, kovov, plastov a na priklade elektromontaznych prac. Na nich si mali osvojit’
spolo¢né principy mechanickej technologie. Pracovné operacie mali byt tak
usporiadané, aby si ziaci utvorili ucelenu predstavu o povolani, ku ktorému sa tieto
¢innosti viazu. Hodnotenie prace ziaka sa sustredovalo na vyrobok - na presnost
obrdbania, casové zvladnutie, spravnost uskuto¢nenia pracovnych postupov a
dodrziavanie predpisov, ktoré urcil ucitel’ (vratane bezpecnosti pri praci). Prilis velka
pozornost bola venovana vykondvacim funkcidm robotnika, absentoval rozvoj
samostatnosti a tvorivosti ziaka. Takéto plnenie prikazov postradalo akykol'vek prvok
uvedomelosti, moznost’ vychovy tvorivych schopnosti, tlmilo a otupovalo iniciativu. Pri
zhotovovani vyrobku, ktory bol cielom, nie prostriedkom vyuCovania, sa ziak
zdokonal'oval v ¢innostiach. To vSak nemohlo nahradit’ pasivitu v mysleni, vo vedomi
ziakov, ktora sa stdvala zvykom v obdobi, ked je nevyhnutné u dietata rozvijat

samostatné myslenie a tvorivé schopnosti.

2.4 Globalna koncepcia

Este v 50. - 60. rokoch sa technika nad’alej rozvija burlivym tempom. V oblasti
astrondmie boli objavené pulzary, kvazary, rontgenové ziarenie hviezd, vybuch
supernov, zvySkové ziarenie vesmiru a aktivne sa skiimali kozmické luce. Objavili sa
zasadne nové pristroje pre astronomiu a pre astrofyziku - radioteleskopy, rontgenové

teleskopy.
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Rozvoj radioelektroniky a nového odvetvia poznania - kybernetiky sa stal zakladom pre
elektronické pocitace, budovanie automatickych systémov riadenia a spracovania
odzrkadlila syntéza viacerych prirodnych a technickych vied.

V oblasti chemického odvetvia boli vyvinuté nové syntetické latky, predovSetkym
priemyselné hnojiva, herbicidy a pesticidy, ¢o malo velky vplyv na rozvoj
pol'nohospodarstva. Zmeny nastali aj v oblasti farmakologie a v medicine - vznikli nové
odvetvia: priemysel vitaminov, mikrobiologicky priemysel, nové lekarske pristroje,
uskutocnila sa prva transplantacia srdca. Jednozna¢ne mozno povedat, ze technika v
tomto obdobi vyznamne ovplyvnila oblast’ radioelektroniky, hutnictva, aplikovanej
chémie, banictva, pddohospodarstva, mediciny a farmakologie.

Ale od konca 60. rokov sa zacali mnozit' krizové javy: ropna kriza, hospodarska
stagnacia, miestne a obCianske vojny, nezvladnutelnd populacna expldzia, ekologické
pohromy a katastrofy. Postupne sa stracala viera vo vierohodnost’ optimistickych
prognoz. Civilizacia je na konci vlastného rozvoja a d’alsi vyvoj je potrebné znova
prehodnotit’.

Tato skutocnost’ mala dopad aj na vzdelavanie. O technickom vzdelavani sa zacalo
uvazovat globalne. Technika sa zacala chapat’ ako samostatny celok s roznymi
dopadmi: socialnymi, ekonomickymi, ekologickymi. Zdoraznuje sa tu, ze technika vzdy
uzko stvisi s prirodnymi podmienkami: vyuziva prirodné zdroje a energiu preto, aby
splnila spolo¢enské poziadavky. Apeluje sa na zodpovedné jednanie kazdého ¢loveka,
pretoze technika je sice zavisla od Cloveka, ale moze v konecnom dosledku na neho
pOsobit’ tak pozitivne (rozsiruje moznosti poznania, skvalitiiuje jeho pracu a zivot...),
ako aj negativne (poSkodzuje Zivotné prostredie, likviduje prirodné zdroje...). Zaporné
dosledky rozvoja techniky je potrebné rieSit nielen regiondlne, Statne, nielen
kontinentalne, ale globalne. Clovek by nemal mysliet len na pritomnost, ale
predovsetkym na budtcnost’, na to, v akych podmienkach buda Zit' nasi potomkovia.
Vznikd nova filozofia pristupu k technickému vzdelavaniu. Kritizuje sa
antropocentristicky pohl'ad na svet, kde jedinec sa poklada za sucast’ sveta, ale sprava sa
k nemu ako individuum Zijuce mimo neho. Priiny takéhoto spravania sa vysvetl'uju
tym, Ze chyba komplexny pristup pri skimani jednotlivych javov. Jedna z pricin
takéhoto pristupu jedinca je v predmetovo-centristickom systéme vzdelavania.

Cely rad vyucovacich predmetov nedovol'uje, aby sa v nich uplatnila environmentédlna

vychova. Ziakov je potrebné vzdelavat tak, aby pochopili vzijomna vizbu
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komplexnych vztahov, ktoré ovplyviiuji zdravie Zeme. Za vychodisko sa odporuca

rdmcovy obraz ekosystémov, ktory vystizne zobrazuje uvedené vizby a vzajomné

vztahy (Jeager, 1993):

1.

Vo vztahu k prirode je potrebné si uvedomit’, Ze rozvoj techniky nie je mozné
realizovat’ na tkor prirody, ale v sulade s fiou. To predpoklada komplexnejsie
osvojenie a vyuzivanie poznatkov v oblasti vedy a techniky pri Setrnom
zaobchadzani s prirodou. Priroda nas svojimi zdrojmi podnecuje 1 uspokojuje
nase potreby. Kazdy na§ nedbaly, nezodpovedny, alebo dokonca
destruktivny zdsah do prirody sa nam niekol'kondsobne vrati v negativnej
podobe. A naopak: priroda Cloveka tym viac kultivuje, ¢im uvedomelejsi a
aktivnejsi je vztah k nej.

Clovek si musi uvedomit, Ze je v $irSom socialnom prostredi, kde pdsobia rozne
socidlne vztahy (politicky a pravny systém, §tat, narod, ekonomika, kultura,
svetova populacia a pod.). Dosiahnutie istej kvality socialnych vztahov je
predpokladom uspeSného rieSenia d’alSich vztahov (vztah k prirode, k technike).
Informatizovanu ekonomiku charakterizuje globalne sutazenie, v ktorom je
dodlezita prave kvalita I'udskych zdrojov a ich pristupnost’ k novinkam.
Technosféra je kulttrnou sférou vytvaranou I'ud'mi, moze byt materialnej, alebo
duchovnej povahy a zahriuje 1 historické dedicstvo minulosti. Technicky rozvoj
v poslednom obdobi bol taky intenzivny, ze v priebehu jednej generacie sa
vyrazne zmenili zdkladné Crty sposobu Zivota. Tento rozvoj napredoval bez
podstatnejSieho uvedomenia si dosledkov na prirodu, v socidlnych vztahoch, a
prave tato skutoCnost’ viedla k celkovej krize a uvedomeniu si nelichotivého
vitazstva €loveka nad prirodou. Uvedomenie si dosledkov negativneho vplyvu
Cloveka na prirodu nas nemoze viest ku skepse, bezmocnosti,
bezvychodiskovosti, ale k hl'adaniu novych rieSeni a to takych, ktoré by
reSpektovali vzajomny vztah Cloveka a prirody a ktoré by riesili aj vzniknuté

socidlne problémy.

Tato filozofia pristupu k technickému vzdelavaniu sa zacala realizovat’ v celom systéme

Skolskej vychovy. Vychovné posobenie je zamerané na utvaranie spravnych navykov vo

vztahu k prostrediu, na ovplyviiovanie citovej a volovej stranky detskej osobnosti. Vo

vSetkych technickych ¢innostiach od samého zaciatku Skolskej dochadzky je organicky

véleneny ekologicky zretel. Vo vysSich ro¢nikoch Ziaci ziskavaju zédkladny komplexny

prehl'ad o vplyvoch rdéznych vyrobnych €innosti na Zivotné prostredie, o potrebach,
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moznostiach 1 sposoboch obmedzovania a predchadzania negativnych vplyvov
pracovnych a vyrobnych ¢innosti na prostredie zo sucasnych i perspektivnych hl'adisk.
Ziaci st podnecovani k rozvijaniu samostatnosti, napaditosti a tvorivosti k aktivnej
ochrane a zlepSovaniu zivotného prostredia.

Citlivd vychova k poznaniu, k nenasilnému vedeniu tizby po fom, k orientacii v
zlozitom svete prirody a techniky, k empatii voci zivej a nezivej prirode a k tolerancii

I'udskych vztahov je hlavnou napliou globalneho pristupu v technickom vzdelavani.
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3 VPLYV ROZVOJA VEDY A TECHNIKY NA VZDELAVANIE

Europski politici, socioldogovia i politolégovia tvrdia, ze tretie tisicrocie bude obdobim
vzdelavania a vzdelanosti.

Napriek tomu, Ze oblast’ vzdeldvania je v kompetencii jednotlivych ¢lenskych Statov
Europskej unie, venuju aj centralne organy tunie tejto ddlezitej oblasti mimoriadnu
pozornost. Dévod je jednoduchy: v Case informacnej spolocnosti, v ¢ase globalizacie
ekonomiky a urychlenia vedecko-technického pokroku, ktory si doslova vynucuje
zvladnutie novych poznatkov, musi Eurdpa spojitt svoje sily aby si udrzala
konkurencieschopnost’ najmi vzhl'adom na USA.

V Case, ked’ nezamestnanost’ a socidlny tupadok casti spoloCnosti uz ohrozuji jej
sudrznost’ a fungovanie, v ramci Eurdpskej tnie sa intenzivne diskutuje o ulohach
vSeobecného a profesijného vzdelavania. Z iniciativy ¢lenov Eurdpskej komisie - Edith
Cressonovej (zodpovednost’ za oblast’ vedy, vSeobecného a profesijného vzdeldvania) a
s podporou Martina Bangemana (zodpovednost za zivnostenské podnikanie,
informac¢né a telekomunikacné technologie) predlozila Europska komisia verejnosti
Bielu knihu s nazvom ,,Vyucovanie a vzdeldvanie smerom k uciacej sa spolo¢nosti"
("Ucit a ucit’ sa: na ceste ku kognitivnej spolo¢nosti"). Analyzuje sa v nej sucasny stav
a trendy vyvoja vzdeldvania. Autori konStatuju, ze prebiechajice zmeny vo svojom
sthrne zlepSuji moznosti jednotlivca ziskat’ pristup k informéaciam a novym poznatkom.
Eurépska spolocnost’ je podl'a Bielej knihy vystavena trom ,,mobilizujicim Sokom".
Prvym je rychly nastup informaénej spolo¢nosti, ktora od zakladu meni organizaciu a
spdsoby prace a doslova nuti jednotlivca prispdsobit’ sa.

Druhym je globalizacia ekonomiky, ktora likviduje doterajSie predpoklady na
vytvaranie pracovnych miest a nekompromisne vyzaduje vys$Siu kvalifikaéni troven

pracovnikov.

3.1 Multimedialna didakticka technika

V tejto kapitole predkladdme zikladné informacie o vybranych multimedidlnych

technickych prostriedkoch, ktoré je mozné vyuzivat' ako didakticka techniku pri
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vyuCovani. Osobitne sa praca zameriava na nové, moderné technické prostriedky s
cielom sprostredkovat’ aktudlne poznatky.

Definicii pre pojem multimédid je v sucasnosti velmi vela. Multimédia umoziuju
atraktivnu prezentaciu informacii s vyuzitim obrazu, textu, zvuku a animacie. Multi

- znamend mnoho a médium znamena prostriedok, pomocou ktorého sa informacie
prezentuji, vnimaju, prenasaju alebo ukladaju. Cize vyuzivaju viac druhov
prezenta¢nych médii.

Multimédia tvoria subor technolégii a vyrobkov umoziujicich interaktivnym spdsobom
vyuzivat’ textové, obrazové (pohyblivé a nepohyblivé) a zvukové informécie. Podla
Drienskeho (Driensky, 1998) bol pojem multimédium zavedeny v roku 1962 pre nosice
informacii v zmysle u¢ebnych pomocok a didaktickej techniky. K rozsireniu pouzivania
multimédii dochadza aZ rozvojom vypoétovej techniky. Ako uvadza Sperka-

- Horvathova (Sperka - Horvathova, 1998) priekopnikom vyroby multimedialnych
pocitatov a zavadzania multimédii do vSetkych odvetvi l'udskej Cinnosti sa stala
americkd firma Apple v roku 1987. Velky tspech zaznamenala spolo¢nost’ Apple s
programovou aplikdciou Quick Time. Této softvérova aplikécia ako prvd umoznila
kompletné spracovanie videozaznamov bez nutnosti pripojenia d’alSieho Specialneho
zariadenia k pocitacu.

Multimédia sa vyuzivaju pri vyucovani aj v socializacii ziakov. Maju vzdelavaciu aj
vychovni funkciu. Sucasnym pouzitim viacerych médii vznikaju integrované
multimedialne systémy. Multimédia ako nosice informdacii zrychluji vnimanie,
pochopenie a zapamitanie uciva. Dolezitym znakom modernych multimédii je ich
interaktivita, vytvarana pomocou pocitata a jeho pridavnych komponentov. Uzivatel
sdm rozhoduje o priebehu a zloZzeni aktudlnej multimedidlnej prezentacie.
Multimedidlnym prostriedkom je tiez napriklad film, televizne vysielanie, alebo
videozaznam. Tieto vSak neumoziuji divakovi aktivne ovplyviiovat’ prebiehajuci dej.
Multimedialne prostriedky sa delia na:

nesiet’'ové - alebo aj off - line (nepripojené na siet)): jednotka CD - ROM (Compact Disc
Read Only Memory - kompaktny opticky datovy nosi¢ na ¢itanie dat), CD -1 (Compact
Disc Interactive - interaktivny kompaktny disk), jednotka DVD (Digital Video Disc -
digitalny video disk), ostatné pamitové média, interaktivne monitory - monitory s
dotykovou senzorickou obrazovkou, ktoré reaguji na dotyk prstu

siet'ové - on - line, pocitace pripojené na pocitacové siete, najcastejsie na Internet.
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3.2 LCD displeje

LCD displeje vyuzivaju technologiu tekutych krystalov (Liquid Crystal Display).
Priesvitna, tenka vrstva tekutych krystalov je umiestnena medzi sklenenymi plochami s
elektrodami. V miestach, kde su elektrody pod napitim, sa stava vrstva krystalov LCD
svetelne nepriepustna. Krystaly sa posobenim elektrického pol'a natacaju a vychyluju
tak svetelné Ii¢e. V minulosti sa pouzivali prevazne monochromatické, Ciernobiele
displeje. V stcasnosti prevladaju farebné displeje. Hambalik - MesaroSova (Hambalik -
MesaroSova, 1997) rozdel'uja LCD displeje nasledovne.

Rozdelenie LCD displejov podla pouzitého svetelného zdroja:

- LCD displeje s vlastnym zdrojom svetla

- LCD s nevlastnym zdrojom svetla (vyuzivajuce denné alebo umelé vonkajsie
osvetlenie).

Podra konstrukcie mézu byt LCD displeje transmisné (zdroj svetla je na jednej strane

LCD a vizualny efekt pozorujeme na druhej strane) a reflexné.

Vyhody LCD displejov:
» nizka spotreba elektrickej energie
mala hmotnost’
pomerne jednoducha konstrukcia
nevyzaruju do okolia rontgenové ziarenie ani silné magnetické pole

kvalita a rychlost’ zobrazovania je dostato¢na pre bezné ucely

YV V. V V V

moznost’ farebného zobrazenia

Nevyhody LCD displejov:

» sklené Casti displeja st citlivé na mechanické namahanie

» pomerne mala rychlost’ zobrazovania je zavisla na okolitej teplote

» v sucasnosti sa daji vyhotovit’ len LCD displeje obmedzenych rozmerov

» kontrast, jas a rozliSenie su mensie ako u klasickych monitorov (Hambalik -

Mesarosova, 1997)

Nevyhodou LCD displejov je hlavne dlhsi reakény cas, na rychle sa meniaci obraz
reaguju pomalSie ako klasické monitory. V st¢asnosti su vSak vyvinuté aj typy s vel'mi

kratkym reakénym ¢asom - len 4 ms, vyraba ich spolo¢nost SAMSUNG.
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3.3 Multimedialne pocitace

Podl'a Hambalika - Mesarosovej (Hambalik - Mesarosova, 1997) boli multimedidlne
pocitate (MPC - Multimedia Personal Computer) prvykrat definované spolo¢nostou
Microsoft v roku 1991. Bol definovany Standard a hardvérové vybavenie
multimedialnych pocitacov. Vtedajsie poziadavky na MPC I boli: PC AT 286 s pevnym
diskom, grafickdi VGA karta, jednotka CD-ROM (prehrava¢ kompaktnych diskov) a
zvukova karta. Ako uvadza Pavlovkin (Pavlovkin, 1999), konzorcium Multimedia PC
Marketing Council koncom roku 1993 definovalo Standart MPC II, ktory vyZadoval:

o procesor 1486 DX2 66 MHz

o pamit RAM najmenej 8 MB (vnitornd pamét))

o pevny disk 500 MB (externa pamat’)

o farebnd graficka karta VGA (Video Graphics Array 640 x 480 bodov)

o 16 bitova zvukova karta so stereo vystupom -jednotka CD-ROM

obr. 1 Multimedialny pocitaé

V sucasnosti st poziadavky na multimedialne pocitace ovela vysSie. Vac¢Sina na trhu
predavanych pocitatov obsahuje multimedidlny hardvér. Tieto pocitace maju vysoku
kapacitu opera¢nej paméte (512 MB a viac) a harddisku (120 GB a viac), vybavené su

jednotkami CD a DVD umoziujucimi ¢itanie aj zaznam, vysokovykonnymi grafickymi
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kartami (128 MB a viac), televiznym tunerom (prijimacom), vysokorychlostnym
modemom a d’alSimi komponentami zvySujicimi vykon pocitacovej zostavy - napr.
pridavné chladenie atd’. Takéto pocitace sa vyuzivaji najmd pre narocné grafické
aplikacie, vytvaranie trojdimenziondlneho virtudlneho prostredia, pocitacové
modelovanie a pod. Pre plné vyuzitie moznosti multimedialnych pocitacov je dolezité
vysokorychlostné pripojenie na Internet. Multimedia si rychlo ziskali obl'ubu Sirokej
verejnosti. Multimedialne pocitace podporili tiez rozvoj diStancného vzdeldvania a e-
learningu (vyucba s podporou pocitacovych technologii).

Kritéria pre Standard MPC sa dynamicky menia v stlade s rozvojom informac¢nych
technologii. Hardvérové vybavenie multimedidlnych pocitacov je mimoriadne naro¢né

na kvalitné vstupné a vystupné zariadenia, ale aj na procesor a grafické karty pocitaca.

3.4 Pocitacové siete

Vyznam pocitacovych sieti sa vd’aka rozvoju pocitacovych technologii stale
zvacSuje. Vacsina pocitacov je v sucasnosti pripojend na pocitacovu siet. Pocitatovou
sietou mozeme prenasat’ elektronickt postu, pocitacové programy, zvuky, hudbu,
videozaznamy. Pre efektivne vyuzitie informacii v informac¢nej spolo¢nosti, najma vo

vzdelavani, je dolezita potreba vzajomnej komunikacie.

Lokalne pocitacové siete LAN

Lokalne pocitacové siete LAN (Local Area Network) su siete, ktoré maju miestny
vyznam. Zriad’uji sa v jednej budove, pripadne vo viacerych budovach v blizkom okoli
v rozsahu niekol’kych stoviek metrov. K sieti mézu byt’ pripojené rdzne zariadenia
(tlaciarne, skenery, modemy atd’.). Sietové programy umoZziuju vyuzitie pripojenych

zariadeni tak, ako by boli pripojené lokdlne ku kazdému pocitacu v sieti.

Pocitacové siete MAN
Pocitacové siete, ktoré st rozlohou vacsie ako siete LAN, ale mensie ako rozl'ahlé sicte
WAN sa nazyvaju siete MAN (Metropolitan Area Network). Jednotlivé pocitace tychto

sieti st poprepajané optickymi kablami, alebo bezdrotovym mikrovinnym spojenim.
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Pocitacové siete WAN

Pocitacova siett WAN (Wide Area Network) - dial’kova pocitacova siet’ spaja
geograficky rozl'ahlé oblasti - §taty, svetadiely. Siet’ WAN zdruzuje velky pocet sieti
typu LAN, ktoré sl navzajom poprepajané telekomunika¢nymi prostriedkami.

Kablové rozvody sieti

Pre vybudovanie siete je dolezité zvolit’ spravne spojovacie médium podla poziadaviek

uzivatela siete. V sii¢asnosti sa najcastejSie pouzivaji nasledovné typy kablov:

- netienena krutena dvojlinka, najlacnejsie rieSenie, obmedzenia maximalna dizka
kabelizacie, nizka odolnost’ proti ruseniu

- tienena kratena dvojlinka, vysoka prenosova rychlost, odolnost’ proti rusivym
vplyvom

- koaxialny kabel, najpouzivanejsie dostupné rieSenie

- opticky kabel, vSetky parametre spojenia su na najvyssej urovni, absolitna odolnost’
proti elektromagnetickému ruSeniu, nevyhodou je vysokd cena a nutnost
Specializovanej inStalacie

V sucasnosti sa tieZ vyuzivaji na bezdrotové pripojenie k sieti mikrovinné zariadenia.

Topologia sieti
Pocitacova siet moze byt navrhnutd réznymi sposobmi podla poziadaviek na
spolahlivost a zriadovacie naklady. V praxi najcastejSie pouzivané varianty

usporiadania su nasledujuce:

Zbernica BUS - kazdy pocitaC v sieti je pripojeny na jeden priebezny kabel, nazyvany
zbernica. V pripojnych miestach su na zbernici odboCky umoZiujuce pripojenie.
Vyhodou je nizka cena a jednoducha konstrukcia. Nevyhodou je malad spolahlivost.
Typickym prikladom tejto konStrukcie sieti su siete typu Ethernet (lokalna pocitacova
siet’ s audio - video informéciami).

Hviezda STAR - kazdy pocitac je pripojeny samostatnym kablom k spolo¢nému uzlu -
rozboCovacu. Prepinafe rozbocovaa spdjaji jednotlivé vetvy siete. Vyhodou tohto
zapojenia je prevadzkova spolahlivost a moZnost’ vykonavat opravy za chodu siete.

Nevyhodou st véic¢sie finan¢né naklady.
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Kruh RING - je lokalna siet, v ktorej si vSetky pocitaCe zapojené v uzatvorenej
slucke, kruhu. V jednom okamihu moze v sieti kolovat’ jedina sprava. Nizka stabilita,
obtiazne pripajanie novych uzlov spdsobili, Ze toto usporiadanie siete patri medzi menej

pouzivané.

Siete typu Klient - server

Chod celej siete riadi hlavny pocita¢, server. Server je najvykonnejsi pocitaC v sieti,
disponuje vyspelym technickym vybavenim - mnohymi diskovymi jednotkami (diskové
polia). Server obsluhuje jednotlivé sietové stanice, ktoré vyuzivaji aplikacie

inStalované na serveri. Pripojené sietové stanice nemusia mat’ pevny disk.

Siete typu peer - to - peer

Vsetky pocitate zapojené v sieti tohto typu su rovnocenné. Serverové funkcie si
rozdelené¢ medzi vSetky pocitace. Pocitatové zdroje nie s pristupné po sieti kazdému.
O zdiel'anych suboroch, adresaroch a diskovych jednotkdch rozhoduje uZzivatel

prislusného pocitaca, prostrednictvom definicie pristupovych prav.

Podla Kmocha (Kmoch, 1997) sa lokdlne pocitacové siete vyuzivaji najmid k
nasledovnym ucelom:

- zdiel'anie r6znych hardvérovych prostriedkov - modemov, tlaciarni, diskov medzi
jednotlivymi pocita¢mi pripojenymi na siet’

- zdielanie programového vybavenia a datovych suborov, uzivatelia modézu sucCasne
pracovat s programovym vybavenim pocitata a datovymi subormi ulozenymi na
vzdialenych diskoch

- komunikacia medzi uzivateI'mi, pomocou vhodného programového vybavenia si mozu
uzivatelia pripojenych pocitaov posielat’ spravy

- komunikécia do rozl'ahlej pocitacovej siete WAN, uzivatelia miestnej siete mdzu
komunikovat’ s uzivatemi siete WAN a vyuzivat' tiez vSetky d’alSie sluzby rozl'ahlej

siete.
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3.5 Vreckové pocitace, handheldy

Vreckové pocitace, handheldy (oznacuju sa tiez terminom Personal Digital Assistant,
PDA) si v stcasnosti ziskavaji vel'ka obl'ubu medzi beznymi uzivate'mi, Studentmi,
ucitelmi svojou pohotovostou a Sirokymi moznostami vyuzitia. Podla vysledkov
vyskumu Institatu pre verejné otazky (Kovacik, 2005) su vsak stale na Slovensku vel'mi
malo pouzivané . Vreckové pocitate mozu vsak v uréitych pripadoch nahradit’ stolné
pocitace, pricom ich hlavnou vyhodou st minimalne rozmery v porovnani s vel'kostou
stolnych pocitacov, alebo notebookov..

Trnecka (Trnecka, 2002) uvadza nasledovné moznosti pouzitia vreckovych pocitacov.

Diar, k evidencii uloh, schddzok, telefonnych kontaktov, réznych poznamok. K
dispozicii je jednoducha obojsmernd synchronizdcia s desktop pocitacom, pripadne

notebookom.

Komunika¢né médium - umoziuje prezerat’ internetové stranky, pripadne si ich po
stiahnuti prezerat’ v rezime ,,0ff-line". M6zeme prijimat, pisat’ a odosielat’ e-maily a
SMS spravy, chatovat, komunikovat prostrednictvom ICQ. Vac¢Sinu PDA moZeme
pripojit k mobilnému telefonu prostrednictvom infraportu, rozhrania Bluetooth
(bezdrotové spojenie), modemovej karty. K niektorym PDA sa moZze pripojit’ telefonny
modul a zmenit’ ich tak tiez na plnohodnotné mobiln¢ telefény, pripadne pagery.

Kalkulator - handheld samozrejme dokédze nahradit’ aktkol'vek kalkulacku - napr.

obycajnu, vedeckt, programovatelnu, s grafickym modulom, finan¢nu atd’.
Mobilna kanceldaria — v handhelde m6ézu byt uloZené subory Word, Excel, rdzne
databazové subory. Sibory mozno tieZ vytvarat’ a editovat’. V pripade potreby sa moZe

pouzivat’ aj externa klavesnica.

Domaice uctovné a spravne centrum - programy pre vedenie doméceho, rodinného

uctovnictva, evidencia majetku, knih, videokaziet a pod.

»Prava ruka" cestovatela, vyuZzitie programov na sledovanie svetového Ccasu,

prepocitanie mernych jednotiek, evidencia odchodov a prichodov dopravnych
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prostriedkov. Je mozné si tiez stiahnut’ z Internetu aktualne menové kurzy, predpovede

pocasia atd’.

Noviny a ¢asopisy, prostrednictvom systémov AvantGo, Plucker a pod. sa mozu do
PDA ,natiahnat™ obl'ubené ¢asopisy, noviny, internetové servery. MozZu sa prezerat

obrazky, hypertextové odkazy, tak ako na klasickom stolnom pocitaci.

Elektronicka kniha - do vreckového pocitata sa moze ulozit' akakol'vek publikacia v
elektronickom formate (napr. knihy, ucebnice, encyklopédie, zbierky zdkonov atd’.) a

¢itat’ ju kedykol'vek. Podporované su zalozky, obrazky, hl'adanie a pod.

Ucitel’ jazykov a prekladatel’ - G¢innost’ programov pre optimaliziciu vyucby je
preukdzana, handheld je idealnou pomockou na opakovanie novych slov, precviCovanie

gramatiky.

Programovaci nastroj, k dispozicii su aplikacie umoziujuce programovanie v

niekol’kych jazykoch.

Multimedialny prehravaé, umoznuje prehravanie videoklipov, prezentacii, hudby v
roznych formatoch. K zvukovému vystupu mézeme pripojit’ sluchadla, reproduktor.

Niektoré PDA maju hlasovy zaznamnik.

Prezentaény nastroj, pomocou pridavného modulu sa méze pripojit handheld k

projektoru a pouzit’ ho ako zdroj multimedidlnych informacii na prednéaskach.

Skicar pre nacrty, dotykovy displej handheldu je idedlny pre rychle poznamky,
poznamkam je mozné priradit’ alarm. V pokrocilych grafickych aplikdciach a CAD

programoch je mozné prezerat’ a editovat’ grafické tidaje.
Fotoaparat a album - pomocou pridavného modulu zmenime handheld na fotoaparat.

Niektoré PDA maju digitalny fotoaparat zabudovany Standardne. Fotografie sa daju

editovat’, usporiadat’ do albumov, vytvérat’ prezentécie.
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GPS (Global Position System) - po pripojeni GPS modulu a nahrati prislusného
mapového softvéru je k dispozicii plnohodnotny satelitny navigacny systém pre
planovanie ciest a navigaciu na mape. Niektoré PDA majua tento systém uz integrovany

priamo pri vyrobe.

Herna konzola, mozeme hrat’ r6zne hry na vysokej urovni.
Mobilné zaznamové médium, handheld sa moze pouzivat na zdznam a prenos dat
medzi jednotlivymi poc¢ita¢mi, napr. v préci, Skole a doma.
Dialkovy ovladaé, handheldom je mozné ovladat’ vicsinu doméacich spotrebicov, ktoré

maju infracerveny port.

Pomocou programovych aplikacii sa daji doinstalovat’ d’alSie poZadované funkcie a
rozsirit’ tak moZnosti vyuzitia.

Vreckové pocitae je mozné rozdelit na niekolko druhov, podla rozlicnych kritérii.
Jednotlivé pristroje a technické platformy rieSeni sa stidle vyvijaji a hladaju sa
optimalne rieSenia. Preto kone¢na kategorizacia nie je v sucCasnosti eSte Uplna a prinesie
ju az buducnost’. Podl'a anglickej spolo¢nosti Canalys (Trnecka, 2002) zahfna kategoria
handheldov Styri zakladné kategorie:

Feature phone - lepSie vybavené mobilné telefobny so schopnostou obojstranne;j
synchronizécie dat.
Smart phone - tzv. ,chytré" telefony, ktorych sucastou je plnohodnotny handheld, do

ktorého je mozné pridavat’ d’alSie programy.

3.6 DVD prehravace, DVD jednotky

DVD (Digital Video Disc alebo Digital Versatile Disc - digitalny video disk)
prehravace predstavuji v sucasnosti najpokrokovejSiu technolégiu v prehravani
multimedidlnych dat. Nahradzaju starSie CD (Compact Disc - kompaktny disk)
prehravace. Multimedidlne programy na CD boli obmedzované najmé pamédtou, hlavne
pri rozsiahlych videosekvenciach. Prvé DVD disky mali kapacitu 4,7 GB dat, ¢o
zodpoveda kapacite priblizne siedmych CD diskov. Na jednostranny a jednovrstvovy

DVD disk je mozné ulozit’ priblizne 130 mintt videozdznamu s priestorovym zvukom.
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Hlavnou vyhodou zaznamu na DVD disky je priblizne Styrikrat vyssia kvalita zdznamu
ako pri analogovom zdzname na videokazety a moznost priestorového, Sestkanalového
zvuku. Vyrobcovia vyradbaju nové DVD mechaniky tak, Zze st spédtne kompatibilné s
jednotkami CD-ROM. Specialna technoldgia spojenia dvoch vrstiev na obidvoch
stranach DVD disku umoznila zvysit’ kapacitu diskov az na 17 GB. DVD prehravace su
na trhu v predaji ako samostatné pristroje, alebo ako jednotky urcené k instalacii do
multimedialnych pocitacov, podobne ako jednotky CD-ROM. Na ovladanie DVD
jednotky ur€enej k inStalacii do pocitaca st potrebné Specidlne softvérové ovladace,
ktoré sliZia k regulacii funkcii a nastaveniu parametrov.

DVD mechaniky a DVD disky sa vyrdbaji s kodovanim uréenym pre konkrétnu
geograficki zonu. Rozdelenie na jednotlivé geografické zony ma obmedzit’ nelegalne
kopirovanie DVD nosicov.

Pocita¢ pouZivany pre prehravanie DVD diskov musi byt vybaveny procesorom s
taktovacou frekvenciou asponn 500 Mhz, inak by mohlo dochadzat k vynechavaniu
snimkov a trhaniu obrazu. Pamdt RAM (Random Access Memory - pamit s
T'ubovolnym vyberom) musi byt’ dostato¢na pre dobré fungovanie operacného systému
(32 MB a viac pre Windows 98 a 128 MB a viac pre Windows XP). Ostatné
komponenty pocitata nemaji zasadny vplyv na prehrdvanie DVD zaznamu. K
prehravaniu DVD diskov potrebujeme zodpovedajiice komponenty.

Mechanika DVD ¢ita disk podl'a poziadaviek systému a nacitané data odovzdava k
d’alSiemu spracovaniu. DVD mechaniky v po¢itaci plne nahradia jednotky CD-ROM.
Zvukovy systém sa skladd zo zvukovej karty a reproduktorov. Pocet pozadovanych
reproduktorov, zvukovych kandlov musi podporovat’ tiez zvukova karta v pocitaci.
Graficky systém sa skladd z grafickej karty a monitoru, pripadne displeja. K
sledovaniu zdznamu je vhodné pouzivat' aspont 17" monitor. Prehravaniu DVD
vyhovuju akékol'vek nové grafické karty, najpouzivanejSie st od spolo¢nosti ATI a
nVidia.

Stolné DVD prehravace vyuZivaju k dekompresii videosignalu a audiosignalu Specialne
Cipy. Pocitacové mechaniky takéto obvody neobsahuji, k dekompresii sa pouZiva
procesor a graficki karta. Pocitacové DVD mechaniky su preto cenovo ovela

dostupnejsie.

37



3.7 Datavideoprojektory

Datavideoprojektory (dataprojektory) sa pouzivaji na velkoplosné zobrazovanie
pocitacového alebo video signalu. Musia byt vzdy napojené na zdroj signalu, ktorym
moze byt pocitac, videokamera, videorekordér, digitalny fotoaparat a pod.

Datavideoprojektory maju  principialne podobni  konStrukciu  ako zastaralé
diaprojektory. Namiesto diapozitivu sa v nich ako predloha pouziva zobrazova¢ z
tekutych krystalov (LCD). Byvaju vybavené vykonnym zdrojom svetla. Podla
Hambalika — Mesarosovej (Hambalik - Mesarosova, 1997) maji datavideoprojektory

nasledovné vyhody a nevyhody:

Vyhody:

- vel'mi kvalitny obraz, ktory moZno dosiahnut’ vo velkych aj malych salach

- nevyzadujl vonkajsi zdroj svetla

- obsluha je nendro¢nd, obdobna ako u diaprojektora

- kvalitnejSie modely su vybavené dialkovym ovladanim, automatickym nastavovanim
a technologiou priestorového zvuku

- zdrojom signalu méze byt vystup z pocitaca, z videomagnetofénu a mnohych d’al§ich

zariadeni

Obr. 2 Datavideoprojektor

Nevyhody:

- v porovnani s LCD panelmi st drahSie, maji dvojndsobnu aZ trojnasobnti
zaobstaravaciu cenu

- umoznuju prezentovat’ len predlohy vytvorené na zaklade vstupného elektrického
signalu
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- vicsia hmotnost’ ako u LCD panelov

- optické komponenty a svetelny zdroj vyzaduji pravidelnu tdrzbu

- na dosiahnutie kvalitného obrazu je potrebné pouzivat’ Specidlne premietacie plochy
Dolezité je vybrat’ si pre pozadovany ucel vhodny typ projektoru, V pripade nutnosti
Castého prenasania projektoru je vhodné pouzivat mobilny, prenosny projektor. Su
vybavené¢ automatickym nastavenim a niektoré modernejSie typy st vybavené
syst¢émom ,,Plug and Play", tzn., ze projektor je pripojeny priamo ku grafickej karte
pocitaca. V pripade stabilnej inStalacie je vyhodnejSie pouZit’ fixny typ projektora.

Pri poziadavke projekcie za plného denného svetla sa odporica projektor so
svietivostou asponi 2000 ANSI lumenov (American National Standards Institute -
Americky normalizacny inStitat, ktory stanovil spdsob merania svetelného toku v
jednotkach ANSI Im.) a kontrastnym pomerom minimalne 400:1. Pri projekcii pre vacsi
pocet ziakov je potrebné pouzit’ projektor s va¢Sim obrazom, vySSim jasom a va¢Sim
kontrastom. RozliSenie projektoru by malo byt primerané pouZivanym softvérovym

aplikaciam. Pre pouZitie grafickych aplikécii je vhodny projektor s vys$Sim rozliSenim.

Technolégia LCD

LCD projektory su na trhu najviac zastupené od jednoduchych, malych a cenovo
dostupnych modelov az po modely s velmi vysokymi svetelnymi parametrami a
nadstandardnymi funkciami. RozliSenie tychto projektorov byva SVGA (Super Video
Graphics Array - vystup pocitatovej grafickej karty s rozliSenim 800 x 600 bodov),
XGA (Extended Graphics Array Card - vystup pocitacovej grafickej karty s rozliSenim
1024 x 768 bodov) a u niektorych aj SXGA (Super Extended Graphics Array - vystup
pocitacovej grafickej karty s rozlisenim 1280 x 1024 bodov).

V sucasnosti sa najviac pouzivaju pristroje s tromi polysilikdnovymi zobrazova¢mi.
Opticka sustava rozdeli biele svetlo na tri farebné zlozky - Cervent, zelenu a modru.
Jednotlivé farby st spracované samostatne na miniatirnych LCD projekénych paneloch.
Nasledne sa vSetky farebné zloZky obrazu zloZia pomocou sustavy optickych hranolov a

prostrednictvom objektivu zobrazia na projekénej ploche.

Technologia DLP
DLP je reflexnd technologia, ktord odstraiuje obmedzenia tykajuce sa velkosti
priepustnej plochy jednotlivych zobrazovanych obrazovych pixelov pri LCD

technolégii. DLP projektory potlacaju bodovh Strukturu obrazu, charakteristickil pre
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LCD projektory. DLP projektory sa vyrabaju v dvoch zakladnych variantach -s jednym,
alebo tromi DMD (obrazovymi) ¢ipmi. Pri jedno¢ipovych je pouzity rotujici farebny
filter (RGB filter - Red Green Blue, trojfarebny filter), ktory postupne vytvara obraz z
jednotlivych farebnych zloziek. Troj¢ipové projektory vytvaraji kazdu farebnu zlozku
obrazu samostatne. Vysledny obraz sa potom skladd pomocou sustavy optickych
hranolov. Troj¢ipové DLP projektory predstavuji v sucasnosti vrchol projekénej
techniky. St to pomerne rozmerné projektory s vysokou svietivostou viac nez 10 000

ANSI Im.

Technoldgia CRT

Technologia CRT projektorov vyuZziva princip katddovej obrazovky, Cathod Ray Tube
(CRT). Projektor obsahuje tri projekéné obrazovky podobné beznym televiznym
obrazovkdm. Kazd4 obrazovka zobrazuje jednu zo zdkladnych farieb a vysledny obraz
je potom zloZeny na projekénej ploche. Medzi hlavné vyhody tychto projektorov patri
vysokd spolahlivost’, vysoka kvalita reprodukcie farieb a moznost dlhodobej alebo
trvalej prevadzky aj v praSnom prostredi. Tato technologia je v sucasnosti pomerne
zastarala. Vyuziva sa napr. v trenazéroch, kde sa premieta na gulovitu plochu a je

potrebné naviazat’ na seba obrazy niekol’kych projektorov.
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3.8 Digitalne fotoaparaty

Zakladnym snimacim komponentom v digitdlnych fotoapardtoch je CCD snimac
(Chargé Coupled Device - ndbojovo viazany prvok). Dopadom svetelného ziarenia
ziskavaju jednotlivé snimacie elementy elektricky naboj. Vzniknuté elektrické naboje sa
v elektronickom systéme fotoaparatu ,nacitavaju" ako napitovy signal. Tento
analogovy signal zodpovedajuci jednotlivym obrazovym bodom sa analégovo --
digitalnym prevodnikom meni na digitdlny signdl. Digitalny signal obsahuje udaje o
farbe a jase jednotlivych obrazovych bodov - pixelov. PretoZe technicky nie je mozné
zaznamenat vSetky obrazové informacie, pouziva sa v digitdlnych fotoaparatoch
programové vybavenie, ktoré ,dopocita" chybajice data. RekonStruovany digitdlny
obraz je uloZeny na pamitové médium ako stbor digitalnych dat. Svetlocitlivy film je
teda v digitalnom fotoaparite nahradeny kombinaciou snimacieho prvku CCD,
programového vybavenia a pamitového média.

Digitalne fotoaparaty konkuruju klasickym fotoaparatom najma v triede kompaktnych a
poloprofesiondlnych fotoaparatov. S rozmachom digitdlnej fotografie suvisia aj
moznosti jej aplikacie v Skolstve, v technickom vzdelavani. Pri vybere ,,Skolského"
fotoaparatu nie je vzdy potrebné vyberat pristroj s maximalnym rozliSenim a
maximalnym zoomom. PoZadované kritéria spiiiaju aj niektoré lacnejsie modely

fotoaparatov.

p— —

- ——

L

obr. 3 Digitalny fotoaparat

NajrozsirenejSie su kompaktné automatické digitdlne fotoaparaty. Ich ovladanie je

velmi jednoduché a po kratkom oboznameni sa s obsluhou ho zvladne kazdy ucitel
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Tieto fotoaparaty vSak nedisponuji pokrocilejsimi funkciami. Obrazové rozliSenie je v
tejto kategorii postacujuce, pristroje tejto kategdérie majui rozliSenie priblizne 3 Mpix
(obraz fotografie je zlozeny z 3 milidbnov bodov). Zaujimavou funkciou, ktora
vyuzijeme najmi pri fotografovani drobnych strojarskych suciastok a pod. je makro.
Makro rezim umoziuje zaostrit' fotoaparat uz od 5 - 7 cm. V rezime super makro
mozeme fotoaparat zaostrit’ uz od 2 cm a zdokumentovat’ tak vel'mi malé detaily - napr.
praskliny, chyby materialu atd’.

Dalsou kategoriou digitalnych fotoaparatov su fotoaparaty, ktoré umoziiuju okrem
automatického aj manudlne nastavovanie parametrov pristroja. Eliminujuo sa tak
pripady, kedy je Cinnost’ expozinej automatiky nepriaznivo ovplyvnena okolitym
prostredim. Pristroje tejto kategorie byvaji Casto vybavené viacnasobnym optickym
zoomom (8-10 nasobnym). M6Zu sa s nimi fotografovat’ aj vzdialenejSie alebo obtiazne
dostupné objekty. Tieto fotoaparaty su vybavené rozliSenim 4 Mpix a vySSim. Pri
fotografovani ucebnych textov a dokumentov je vyhodné pouzit’ rezim ,,black&white".
Potom sa s pomocou softvéru prevedie vyfotografovany obraz do textovej podoby.
Doélezitymi parametrami urujucimi kvalitu prevedenia obrazu do textovej podoby st
celkové rozliSenie, svetelnost’ objektivu a vhodny expozi¢ny rezim.

Kategoria poloprofesiondlnych fotoaparatov umoziiuje pouzitie externého blesku v
nepriaznivych svetelnych podmienkach. V tychto fotoaparatoch sa pouziva niekolko
druhov pamétovych médii, Co zvySuje kompatibilitu s ostatnymi pripdjanymi
zariadeniami (handheld, notebook, tlaciaren atd’.).

Najvyssou kategériou st digitdlne zrkadlovky s vymennymi objektivmi. Dodavané
prislusenstvo obsahuje Siroky sortiment réznych objektivov, adaptérov, bleskov,
predsddkovych SoSoviek atd. Vdaka pokrocilejSim funkcidm je mozné zachytit’ aj
narocnejSie a komplikovanejSie kompozicie. Vysoka svetelnost’ objektivu a manudlne
zaostrovanie umoziuje ich vyuzitie ako velkoformatovy skener. PouZitie
predsadkovych SoSoviek tiez vyrazne rozSiruje moznosti pouZzitia.

Digitdlne fotoaparaty okrem zabudovane] internej pamite umozZiuju aj pouZitie
externych pamitovych kariet. Pamidtové karty moézu mat’ kapacitu az 1 GB, co
umoziuje uloZit' na ne vel'ké mnoZstvo kvalitnych snimok s vysokym rozliSenim. V
pripade potreby sa vyfotografované snimky vytlaia aj bez pomoci pocitata na
prenosnej termosublimacnej tlaciarni a snimky su tak fyzicky okamzite k dispozicii.
Trvanlivost’ tlate termosublimacnou metddou je porovnatelnd so snimkami

vyhotovenymi klasickou ,,mokrou" cestou.
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4 VYSKUM

Vyskum je badanie, skimanie (oby¢ajne vedecké), v ktorom ide o poznanie doposial’
nepoznanych skuto¢nosti na zaklade analyzy skuto¢nosti uz znamych. Pedagogika, ako
vedna disciplina mé svoje metdédy vyskumu, ktorymi rozsiruje hranice svojho poznania.
Vyskumom potvrdzuje, alebo vyvracia doterajSie poznatky, popripade ziskava nové.
Problémy, ktoré riesi, st rozsiahle a dolezité pre jej d’alsi rozvoj. Nie su zalezitostou
jedného cCloveka, nerieSia sa rychlo a v zhone, ale si vyZaduju systematicku,

Organizovanu a planovanu ¢innost’ (Gavora,2001).

4.1 Charakteristiky pedagogického vyskumu

1. Pedagogicky vyskum je ¢innost, ktorého predmetom je edukacna realita.

2. Pedagogicky vyskum ma za ucel systematicky popisovat’, analyzovat’ a popisovat’
rozne javy edukacnej reality. Z toho vyplyva existencia roznych druhov a funkcii
pedagogického vyskumu.

3. Pedagogicky vyskum je zamerany na objekty edukacnej reality, ktoré maju
kvalitativne diferencovanti povahu (osobnost’ ziaka a ucitel’a, edukacné prostredie,
procesy ucenia a pod.). Z toho vyplyva existencia roznych metdd a pristupov v
pedagogickom vyskume.

4. Pedagogicky vyskum je ¢innost’, ktora je organizovana a institucionalizovana v ramci
urcitych vedeckych a inych institacii.

5. Pedagogicky vyskum je ¢innost’, ktord je svojou podstatou praktickd, vychadza z
potrieb l'udskej praxe a smeruje do nej svojimi vysledkami a efektmi.

6. Pedagogicky vyskum je zalozeny na urcitej tedrii, ma svoju teoretickl a prakticka
Cast’.

7. Pedagogicky vyskum ma svoju etiku, t. j. sibor moralnych hodnot a noriem, ktorymi

sa riadi profesiondlna ¢innost’ tych, ktori pedagogicky vyskum uskutoéiujt. (Svec, 1996)
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4.2 Charakteristika kvalitativnej a kvantitativnej vyskumnej paradigmy

Kvantitativny vyskum:

- Ciel'om kvantitativneho vyskumu je testovanie hypotéz.

- Zbiera obmedzeny rozsah informacii o vel’kom pocte jedincov.

- Existuje pri iom silna redukcia poc¢tu pozorovanych premennych a silné redukcia
vztahov medzi tymito premennymi.

- Vysledky je mozné zovSeobecnit’ na celi populaciu.

- Logika kvantitativneho vyskumu je deduktivna.

Kvalitativny vyskum:

- Ciel'om kvalitativneho vyskumu je vytvaranie novych hypotéz, nového porozumenia a
vytvaranie novej tedrie.

- Porozumenie javom vyzaduje vyhl'ad do ¢o najvacsieho mnozstva dimenzii daného
problému.

- Pri kvalitativnom vyskume zbierame mnoho informéacii o veI'mi malom pocte
jedincov.

- Nastava silna redukcia poctu sledovanych jedincov, v désledku ¢oho je nemozné
zovseobecnenie vysledkov na populaciu.

- Kvalitativny vyskum pouziva induktivnu logiku. Vyskumnik postupuje od
pozorovania cez zber dat, potom patra po pravidelnostiach existujacich v udajoch a

formuluje predbezné zavery.(Gavora,1996)

4.3 Ciele vyskumu

Pedagogicky vyskum je cielavedoma a zamerna analyticko-synteticka ¢innost’, ktorej
podstatnym znakom je S§tidium a pozndvanie objektivnej pedagogickej (edukacnej)
reality prostrednictvom adekvéatnych metodickych prostriedkov a vyskumnych technik.
Jej ciel'om je ziskat' vedecké fakty o rozlicnych javoch, dejoch, vlastnostiach a inych
strankach pedagogickej skutoc¢nosti, ktoré sa zovSeobectiuji do podoby zékonov,
vseobecnych poznatkov alebo vedeckych pedagogickych tedrii. NajzékladnejSou

zloZkou pred za¢atim vyskumu je stanovenie si vyskumnych tiloh a hypotéz.

44



Né&s§ vyskumny problém je aplikovany do nasledovnych vyskumnych uloh, otdzok
a hypotéz.

Uloha ¢.1: Dokazat, 7e vzdelavanie v oblasti techniky ma v si¢asnosti aj nad’alej

svoje opodstatnenie a svoje miesto v ramci vyucovacieho procesu, a ze zabudovavanim
novych modernych u¢ebnych prvkov do vyucovania sa stdva vyucovaci proces zivsim,
zaujimavejSim a pestrejSim.

Uloha ¢.2: Ziskat informacie o vybavenosti zakladnych a strednych $kol novymi
trendmi vedy a techniky.

Uloha ¢3: Ziskat informéacie od jednotlivych respondentov, ¢ by uprednostnili
vyucovaci proces s multimedialnou didaktickou technikou.

Uloha ¢4: Pokusit’ sa navrhnat’ multimedialnu udebiiu, v ktorej by sme pouzili trendy

vedy a techniky.

4.4 Stanovenie vyskumnych otazok a hypotéz
Vyskumné otazky:

Otazka ¢.1: Vyuzivaju ziaci vo vyucovacom procese multimedialnu didakticka
techniku?

Otazka ¢.2: Napomaha multimedidlna didakticka technika podla ziakov k skvalitneniu
vyucovacieho procesu a k dosiahnutiu vzdelavacieho ciel’a?

Otazka ¢.3: Je podla Ziakov vyucovaci proces s pouzitim multimedidlnej techniky
zaujimavejsi?

Otazka ¢.4: Ma podla Ziakov vyucovaci proces s pouzitim multimedialnej didaktickej
techniky aj svoje tienisté stranky?

Otazka ¢. 5: Privitali by ste vo vaSej Skole zmodernizovanie u€ebni pomocou novych

trendov vedy a techniky?
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Vyskumné hypotézy:

H1: Predpokladdme, Ze Skoly nie su dostato¢ne vybavené multimedidlnou didaktickou
technikou natol’ko, aby kazdy ziak mohol pracovat’ samostatne.

H2: Predpokladame, ze Ziaci daji prednost’ vyu€ovaciemu procesu s pouzitim
multimedialnej didaktickej techniky pred klasickym vykladom uciva.

H3: Predpokladame, ze Ziaci by sa radi vzdelavali pomocou multimedialnej techniky
samostatne a nie v skupinach.

H4: Predpokladame, ze Ziak si pomocou multimedidlnej techniky osvoji viac

vedomosti ako pri klasickom vyklade pedagoga.

4.5 Vyskumna vzorka

Vyskum prebiehal na strednej Skole v Nitrianskom okrese, prostrednictvom rozhovorov
so ziakmi. Ziaci boli ochotni a odpovedali ndm na vietky otazky, ktoré sa tykali
vyuzitia modernych trendov vedy a techniky vo vyu€ovacom procese. Do vyskumu sme
zapojili ziakov troch tried. Analyzovali sme odpovede 62 ziakov, presnejSie 44
chlapcov a 18 dievéat. Vyskum prebichal po odsuhlaseni riaditel'a skoly a triedneho
ucitela. Po ziskani informacii z dotaznika a Gstnych rozhovorov sme vSetky informacie

podrobne analyzovali.

4.6 Metody vyskumu

Vyskumna metdda (z lat. methodos = cesta)

- Specialny vedecky postup ziskania vedeckych faktov v urcitej discipline

- v niektorych literaturach sa tato metdda oznacuje ako vyskumnd technika, nastroj
Metodika

- konkrétny navod ako v danych Specifickych podmienkach vyskumu realizovat

vedecktl metddu vyuzitim komplexu vyskumnych metod (Svec, 1996)
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V aktualnom pedagogickom vyskume sme pouzili subjektivnu metddu, to znamena, ze
ziaci na zaklade svojich poznatkov z vyucovacieho procesu vypovedali o faktoch (o
edukacnej realite)

Edukac¢na realita - je kazda taka skutoCnost(prostredie, situdcia, proces...), vyskytujica
sa v l'udskej spolocnosti, v ktorej prebiehaju edukacné procesy, alebo sa vyvijaju ,
funguju nejaké edukacné konstrukty. Vo vyskume sme pouzili prvky kvalitativneho
a kvantitativneho vyskumu.

Kazdy Ziak dostal dotaznik, v ktorom boli uvedené otazky s problematikou vyuzitie
modernych trendov vo vyucovacom procese. Rozdanie dotazniku Ziakom sme nebrali
ako ruSivy element vyu€ovacieho procesu, naopak ziaci brali tento fakt ako prijemné
spestrenie vyucovania. V kazdej z troch tried netrvalo zhromaZzd'ovanie informéacii od
samotnych Ziakov viac ako 20 mintt. Na zaklade tohto faktu si dovolime tvrdit, Ze tato

¢ast’ vyskumu prebehla bez vaznejsich problémov a komplikacii.

4.7 Analyza informacii z dotazniku a z rozhovorov so Ziakmi

Nazory ziakov sme ziskali z anonymného dotazniku (Priloha A), ktory obsahoval 10
otdzok s danou tematikou vyuzitie modernych trendov vedy a techniky vo vyuovacom
procese. Ziaci boli oboznameni z formou dotazniku a dostali presné instrukcie ako maju
dotaznik vyplnat’.

Po vyplneni dotazniku Ziakmi sme dospeli k takymto informacidm:

Na prvu otazku -Vyuzivas doma pocitaé, tlaciaren, internet atd’.?- odpovedalo spolu 62
respondentov, z toho 59 (95,2%) ziakov vyuziva a len 3 (4,8%) Ziaci vyuZivaju pocitac,

internet a tladiarefi mimo svojho domova. Ziadny Ziak neoznacil odpoved’ nie.

Vyuzivas doma pocitac,
tlaciaren, internet atd.?

A |B| C

95,2% | 0% | 4,8%

Pocet ziakov 62
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Na druht otazku -Vyuzivate vo vyucovacom procese datavideoprojektor?-, odpovedalo
42 (67,7%) ziakov ano, 2 (3,2%) ziaci nie a 18 (29%) ziakov si vybralo odpoved’ ano,

ale ve'mi malo.

Pocet ziakov 62

VyuZivate vo vyu¢ovacom
procese datavideoprojektor?

A

B

C
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Graf k odpovedi ¢. 2

Na tretiu otazku -Aka hodina t'a viac zaujme?-, odpovedalo spolu 62 respondentov,

zZ toho 6 (9,7%) ziakov si vybralo odpoved’ - klasicky vyklad -, 2 (3,2%) ziaci si vybrali
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odpoved’ — pisanie si poznamok- a zvysnych 54 (87%) ziakov si vybralo odpoved —

nazorna ukazka s dataprojektorom-

o Aka hodina ta viac zaujme?
8
;2 A B C
)
(V]
18]
g 9,7% | 3,2% | 87%
60
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10
o = . ,
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Graf k odpovedi ¢. 3

Na Stvrt otazku — Zakej hodiny si viac zapamitas?-, odpovedalo spolu 62
respondentov, ztoho 8 (12,9%) ziakov si vybralo odpoved — vyklad ucitela -, 50
(80,6%) ziakov si vybralo odpoved’ — nazornd ukazka na PC — a zvys$ny 4 (6,5%) Ziaci

si vybrali odpoved’ — ustne opakovanie -.

Z akej hodiny si viac
zapamatas?

A B | C

12,9% | 80,6% | 6,5%

Pocet Zziakov 62
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Graf k odpovedi ¢. 4

Na piatu otazku — Ako ¢asto pracujete s PC na vyucovacich hodinach? -, odpovedalo
spolu 62 respondentov, z toho 32 (51,6%) ziakov si vybralo odpoved — 1 x tyzdenne -
a 30 (48,4%) ziakov si vybralo odpoved — 1 x mesacne - a odpoved’ — skoro vobec si

nevybral ani jeden ziak.

Ako casto pracujete s PC na
vyucovacich hodinach?

A B |C

51,6 % 48,4% | 0%

Pocet ziakov 62
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Graf k odpovedi ¢.5
Na Siestu otazku - Ma podla teba vyucovaci proces s pouzitim PC aj svoje tienisté
stranky?- odpovedalo spolu 62 respondentov, z toho vsetkych 62 (100%) Ziakov sa

zhodlo na tom, ze — nie -.
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Graf k odpovedi ¢. 6

Na siedmu otazku - Na ktorej hodine sa podla teba viac nauc¢i§?- odpovedalo spolu 62
ztoho 60 (96,8%) ziakov si

a s dataprojektorom - a len 2 (3,2%) Ziaci si vybrali odpoved’ — klasicky vyklad uéitel’a -

respondentov,

vybralo odpoved — s pocitatmi

Pocet ziakov 62

Na ktorej hodine sa podla
teba viac naucis?
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Graf k odpovedi ¢. 7
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Na 6smu otazku - Mysli$ si Ze by sa multimedialna technika nemala pouzivat' vo
vyuCovacom procese? -, odpovedalo spolu 62 respondentov, z toho az 60 (96,8%)

ziakov oznacilo odpoved’ — urcite mala — a len 2 (3,2%) ziaci sa priklonili k odpovede —

neviem -,
Myslis si Ze by sa multimediadlna
o technika nemala pouZivat vo
2 vyucovacom procese?
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Graf k odpovedi ¢. 8

Na deviatu otazku — Pouzivas PC iba na hry, alebo aj na uc¢enie? -, odpovedalo spolu 62
respondentov, z toho 25 (40,3%) si zvolilo odpoved’ — iba hry -, 35 (56,4%) ziakov si
vybralo odpoved’ — hry aj u€enie — a 2 (3,2%) Ziaci si zvolili odpoved’ — nemam pocitac

Pouzivas PCiba na hry,
alebo aj na ucenie?

A B | C

40,3% | 56,4% | 3,2%

Pocet Ziakov 62
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Na desiatu otazku - Privital/a by si viac trendov modernej techniky vo vyucovani? -,

odpovedalo spolu 62 (100%) respondentov a vsetci sa zhodli na odpovedi a) — ano-.

Privital/a by si viac trendov
modernej techniky vo
vyucovani?
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Graf k odpovedi ¢. 10

53



4.8 Vyhodnotenie vysledkov

Pred zacatim vyskumu sme si dali urcité ciele, ktoré sme sa pocas obdobia dvoch
tyzdinov snazili konkrétne analyzovat. Na zaklade vyskumnej vzorky mozeme
konstatovat, ze vyskum potvrdil nase hypotézy a potvrdil to, o sme ocakavali. Zistili
sme, ze Skoly nie su dostato¢ne vybavené technikou, ktora napomaha k skvalitneniu
vyucovacieho procesu a samotni pedagoégovia nam potvrdili, Zze Skolstvo na Slovensku
sa nemoze porovnavat’ s vyspelymi europskymi krajinami ako su Anglicko, Francuzsko,
&i Spanielsko, kde sa uz vyucovaci proces nezaobide bez trendov modernej techniky vo
vyuovani. Samotni Ziaci nam na zdklade dotazniku a neviazanych rozhovorov
potvrdili, Ze by dali prednost’ vyu€ovaciemu procesu s pouzitim pocitacu pred klasickou
»hudnou hodinou” bez multimedialnej techniky. Technické prostriedky vyraznym
sposobom zefektiviiuju vyuCovaci proces a myslime si, ze vyucCovacia hodina
S pouzitim modernych trendov techniky ma vela kladnych stranok a skoro Ziadne

zaporné.

4.9 Odporuicania pre pedagogicku tedriu a prax

Nachédzame sa v svete, v ktorom sme obklopeni technosférou. Skoro kazdd domacnost’
vyuziva multimedialny pocita¢, ktory sa da vyuzit' na rozne ucely. Pocitac v skolstve
vyraznym spésobom napomaha k zmodernizovaniu vyucovacieho procesu a poskytuje
ziakom ovela zaujimavejsi sposob vzdelavania sa ako pri klasickych hodinach
s vykladom ucitela. Skoly by mali postupne budovat vo svojich priestoroch
multimedialne ucebne a vytvarat’ tak lepsie podmienky na vzdelavanie ako mali doteraz.
Multimedialne ucebne by mali obsahovat’ multimedidlne pocitace, tak aby mohol kazdy
ziak pracovat’ samostatne so svojim pocitatom. Mali by mat’ pristup na internet, za
ucelom vyhladavania informacii o danej tematike, ktora sa prave vyucuje. V priestore
ucebne by mal byt zabudovany dataprojektor, cez ktory by pedagdg Ziakom zobrazoval
na tabuli ,alebo na stene rdzne obrazky, texty atd’. Na takéto multifunkéné ucebne vSak
Skoly nemaji dostatok finanénych prostriedkov, preto skoly nemaju idealne podmienky
na vzdeldvanie ziakov pomocou modernych technickych prvkov. Za prinos nasej prace
pre tedriu a prax povazujeme, ze modernd didaktickd technika, ktord je opisand v

teoretickej Casti diplomovej prace ma Sirokospektrdlne vyuzitie vo vyucovacom
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procese. Treba vsak vediet’, ako ju efektivne vyuzivat, aby mal vyucovaci proces ¢o

najviac kladnych stranok pre dosiahnutie vychovno - vzdelavacieho ciela .
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ZAVER

Zavéadzanie novych trendov vedy atechniky do eduka¢ného procesu ma svoje
opodstatnenie. Skolstvo na Slovensku v$ak nevynakladd dostatok finanénych
prostriedkov na zakupenie multimedialnej techniky pre vysoké, stredné a hlavne
zdkladné 8koly. Studenti nemaji moZnost vzdelidvat sa samostatne pomocou
multimedialnej techniky, Casto sa musia delit' o didaktické pomodcky. Mo6zu za to
nedostatocne vybavené ucebne pre vacsi pocet ziakov. Takéto skupinové vzdelavanie
sposobuje nesustredenost’ Studentov, atak zabratiuje dosiahnutiu vychovno-
vzdelavacieho ciela. V diplomovej praci sme Sa zaoberali trendmi vedy a techniky,
ktoré sa najCastejSie vyuzivaji v edukacnom procese. Skutocnost’, Ze technika prenikla
a d’alej prenika do vSetkych oblasti nasho Zivota, ma svoje dosledky v odbornom, ale i
vo vSeobecnom vzdelani. Technika poméaha ucinne riesit’ I'udské problémy, rozsiruje
naSe moznosti, aplikuje naSe predstavy do realnej skutoCnosti. Na techniku je preto
potrebné pozerat' cez socialnu liniu. Prave socialne dosledky produktov techniky a
posobenie technickych zmien na Zivotné prostredie ovplyviiuju zZivot Cloveka. Touto
problematikou sme sa venovali v prvej kapitole.

V druhej kapitole diplomovej prace sme sa venovali zakladnym koncepcidm
technického vzdelavania. Pedagogika 20. storoCia prinasa celé spektrum odlisnych koncepcii.
Tie nés presviedcaji o tom, ze vzdelavanie je procesom vel'mi zlozitym, nie jednozna¢nym.
Vzijomna polemika viacerych koncepcii svedCi aj o tom, ze zloZitost’ I'udskej bytosti nam
nedovoluje racionalne pochopit’ jej celistvost. Snazili sme sa analyzovat’ $tyri zakladné koncepcie
technického vzdelavania: Remeselno-¢inna, priemyselno-vyrobna koncepcia, polytechnicka
koncepcia, globalna koncepcia

Vplyv rozvoja vedy atechniky na vzdelavanie je velmi velky. Rozvojom vedy a techniky
asamotnou multimedialnou didaktickou technikou sme sa zaoberali Vvtretej Kkapitole.
Multimedialne pocitace, LCD displeje, vreckové pocitace, pocitacové siete, dvd prehravace,
datavideoprojektory, digitalne fotoaparaty, to vsetko je multimedidlna technika, ktora vyznamnou
mierou prispieva k skvalitneniu eduka¢ného procesu. Moderny edukacny proces si uz bez
multimedialnej didaktickej techniky ani nevieme predstavit. Po analyze zodpovedanych
dotaznikov sme priSi k zaveru, Ze Studenti by sa velmi radi vzdeldvali pomocou
multimedialnej didaktickej techniky. Problémom vSak zostava nizka dotacia finan¢nych

prostriedkov na nadkup multimedialnej techniky pre stredné, a hlavne zakladné Skoly.
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Veda atechnika neustale napreduje a myslim si, ze Studenti by mali pomocou

multimedialnej didaktickej techniky napredovat’ tiez.

57



ZOZNAM BIBLIOGRAFICKYCH ODKAZOV

BALAZ 0. 1976 K systému komuniistickej pracovnej vychovy. Pedagogika 1976
DEWEY J. 1916 The School and Society. Chicago

DRIENSKY. D. 1998. Didakticka technika. Bratislava. STU Bratislava. 1. vydanie,
1998. s. 23. ISBN 80-251-0227-0

GAVORA P. Uvod do pedagogického vyskumu. Bratislava: Univerzita Komenského,
2001 ISBN 80-223-1628-8

HAMBALIK, A — MESAROSOVA, A. 1997. Nové vyucovacie prostriedky v §koldch.
Bratislava. Metodické centrum, 1. Vydanie, 1997. 65 s. ISBN-80-7164-204-5
http://www.i-bazar.sk/pictures/pics/predam-digitalny-fotoaparat-nikon-1100-
[20.3.2010, 16:31] [online obr. 3 str. 41]
http://www.itest.cz/videofoto/img/SanyoPLC400F.jpg [5.4.2010,20:38] [online obr. 2
str. 38]

http://www.realex.sk/storage/image/PC%20ZOSTAVA(2).jpg[15.4.2010,13:18]

[online obr. 1 str. 30]

KERSCHENSTEINER, G. 1912. Charakterbegriff und Charakterziehumg. Leipzig
1912 ISBN 80-223-1135-9

KMOCH, P. 1997. Informatika a vypocetni technika pro stiedni skoly. Praha: Computer
Press, 1. Vydanie, 1997. 228 s. ISBN 80-7226-732-9

KOZUCH, 1. 1997. Fenomén techniky vo vychove a vzdeldvani v zdkladnej skole.
Bratislava. UK1997 ISBN 80-223-1135-9

KOZUCHOVA, M. - POMSAR, Z. - KOZUCH, 1. 1997. Fenomén techniky vo vychove
a vzdelavani v zdkladnej skole. Bratislava. UK1997 ISBN 80-223-1135-9
KOZUCHOVA, M. 1995 Rozvoj technickej tvorivosti. Bratislava. UK 1995
KRUSPAN, I. 1995 Technické vzdelavanie — otvdranie dveri do technického prostredia.
Banska Bystrica. FPV UMB 1995

MOROVICS, T. 1999. Objavy a Vyndlezy uplynulého tisicrocia. In. Magazin SME.
30. Okt. 1999. s.2

MOSNA, F a kol. 1992. Didaktika technické vychovy. Praha, Karolinum 1992.
PATURI, F. 1993 Kronika techniky. Bratislava. Fortuna Print. 1. Vydanie. 1993. ISBN
80-7153-065-4

58


http://www.i-bazar.sk/pictures/pics/predam-digitalny-fotoaparat-nikon-l100-
http://www.itest.cz/videofoto/img/SanyoPLC400F.jpg
http://www.realex.sk/storage/image/PC%20ZOSTAVA(2).jpg

PAVLOVKIN, J. 1999. Didakticke vyuzitie pocitacov. Banska Bystrica. Univerzita
Mateja Bela v Banskej Bystrici, 1. Vydanie. 1999. 104 s. ISBN 80-8055-229-0
POTOCAN, J. 1995. Filozofia vedy a techniky. STU Bratislava. 1. vydanie. 1995 ISBN
80-227-0766-X

PUNIN, J. I. 1971. Naucno — techniceskaja revolucija i mirovyje ceny. Moskva. 1971
SOTAK, V. 2000. Dejiny vedy a techniky. UKF. Nitra. 2000. ISBN 80-8050-369-9
SPERKA, M. - HORVATHOVA, D. 1998. Multimédia. Bratislava. STU Bratislava, 1.
vydanie 1, 1998. 142 s. ISBN 80-227-1174-8

SVEC, S. 2002 Zdkladné pojmy v pedagogike a andragogike Bratislava. IRIS, 2002
TCHORZENSKY, D. A. 1981 Metodika pracovného vyucovania. Bratislava STN 1981
TRNECKA, I. 2002. PDA Kapesni pocitace pro kazdého. Brno: Mobil Media a.s., 1.
vydanie, 2002. 96 s. ISBN 80-86593-15-0

59



Priloha
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(Priloha A)

Anonymny dotaznik

Trieda:

Mili studenti,

Chcem Vas vel'mi pekne poprosit, aby ste mi zodpovedali na nasledujtcich 15 otazok
pravdivo.

Pravdiva odpoved’ zakruzkujte:

1. VyuzivaS doma pocitad, tla¢iaren, internet atd’. ?

a) Ano b) Nie ¢) Vyuzivam, ale nie doma.

2. Vyuzivate vo vyucovacom procese datavideoprojektor?

a) Ano b) Nie ¢) Ano, ale velmi mdlo

3. Aka vyucovacia hodina t’a viac zaujme?

a) Klasicky vyklad b) Pisanie si poznamok ¢) Nazorna ukazka
s datavideoprojektorom

4. Z akej vyucovacej hodiny si viac zapamétas?

a) Vyklad ucitela b) Nézornd ukdzka na PC  ¢) Ustne opakovanie

5. Ako ¢asto pracujete s PC na vvucéovacich hodinach?

a) Ix tyZzdenne b) 1 x mesacne ¢) Skoro vobec
6. M4 podl’a teba vyucovaci proces s pouzitim PC aj svoje tienisté stranky?

a) Ano b) Nie ¢) Neviem

7. Na ktorej hodine sa podl’a teba viac naucis§?

a) S pocitacmi a s datavideoprojektorom b) Klasicky vyklad ucitela
8. MvsliS si Ze by sa multimedialna technika nemala pouzivat’ vo vvu¢ovacom

procese?
a) Urcite mala b) Urcite nemala c) Neviem

9. Vyuziva$ PC iba na hry, alebo aj na ucenie?

a) lba hry b) Ucenie aj hry ¢) Nemam pocita¢
10. Privital/a by si viac trendov modernej techniky vo vyucovani?

a) Ano b) Nie c) Neviem
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